MYHMIMIIAJTbHOE Ka3eHHOe 001eo0pa3oBaTe/ibHOE YUpeKIeHHe
cpenHss o0meodpasoBatenbHas mkoaa Ne 16 aya Manblii bBapxanuak
HNnartoBckoro paiiona CTaBponoJibCKoro Kpas

PACCMOTPEHO: " YTBEPKJIAIO:
Ileparornyeckum coBeTOM Bpuq}qypex_mpa MKOY COLI Ne 16
MKOY COIII Ne 16 ‘ TR ,/Lz%:’:’ JL.P. I:xanaeBa

npoTokoa Ne 1 &7

ot 30 aBrycra 2022 roaa Ipuxa3z Ne 59
Ot 30 aBrycra 2022 roga

Pabouas nporpamma y4yeOHOro npeamera « XuMus»
9 kiace

Yuntean: Cadaena Jin3a PaBuiibeBHA
1 kBasIM(pUKANMOHHAS KATEerOpus

aya Maabiii bapxanuak
2022 ron



Iloacnumenvnan 3anucka

Pabouas nporpamMma 1o XUMHUH Uil 9 Kjacca CcOCTaBiieHAa Ha OCHOBE CIEAYIOIINUX
HOPMaTUBHO-IIPABOBBIX U HHCTPYKTUBHO-METOAUYECKUX TOKYMEHTOB:

Oenepanbublii 3akoH Poccuiickoit ®@enepamuun Ne 273 ot 29.12.2012 «O06
oOpazoBanuu B Poccuiickoit denepauuny», nucbMoM MUHHCTEPCTBA 00pa30BaHUS
u Hayku Poccuiickoit ®enepauuu ot 28.10.2015r Ne08-1786 «O pabouux
nporpaMmax ydeOHBIX MpPEIMETOB», OCHOBHOM 00pa3oBaTENbHOW MPOrpamMMBbI
MKOY COIII Nel16 ayn Maneiit bapxanyak; Y cTaBOM IIKOJIBI.

* Ilpuka3z MunucrepctBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu ot
17.12.2010 r. Ne 1897 «OO0 yTtBepxkeHnu (henepaibHOro rocyaapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeIbHOrO CTaH1apTa OCHOBHOI'O OOIIIETO 00pa30BaHUs».

* Ilpukaz MunucrepctBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu ot
29.12.2014 1. Ne 1644 «O BHeceHMM M3MEHEHUN B Npuka3 MHUHUCTEpCTBA
oOpa3oBanusa u Hayku Poccuiickoit ®enepanun ot 17 gexabps 2010 r. Ne
1897 «O06 YTBEPKJICHUU benepanbHOTO roCcy1apCTBEHHOTO
00pa3oBaTeIbHOrO CTaHIapTa OCHOBHOT'O 00111er0 00pa3oBaHUsl.

« TTIOOIT OOO.

* Tlucemo MunuctepcTBa oOpa3zoBanusi U Hayku Poccuiickoit denepanuu oT
28.10.20151 Ne08-1786 «O pabouux mporpaMmax ydeOHBIX TPEIMETOBY

* MeTtoauueckue peKOMEHAANH JIJIST PYKOBOSIIUX U MEJarori4ecKux
pabOTHUKOB 00pa30BaTeNIbHBIX Opranu3anuii CTaBponoiIbCKOTo Kpasi mo
opraHu3aluy 00pa3oBaTesbHOU JeaTebHOCTH B 2015-2016 yueGHOM TOIY

« 00IT 000 MKOY COUI Nel6

* Tlonoxenue o paboueit mnporpamme MKOY COII Nel6 a. Manbrit
bapxaHuaxk

* VYuebnsiii uian MKOY COII Nel6 a. Mansbiit bapxanuak na 2022 - 2023
y4eOHBIN IO,

PaGouas nporpamma cocTtaBieHa Ha OCHOBE [ ocyapcTBEHHOTO cTaHAapTa 00IIero
o0Opa3oBaHus, a TAaK)Ke MPOrpaMMbl Kypca XxumuH 1ijst 8-11 xaccos
obmeoOpazoBarenbHbIX yupexaeauii (aBrop O.C. ['abpuensn), HoBoro YMK O.C.
INabpuensna, U.I'. Octpoymona, C.A. CnankoBa; paccunTaHa Ha 68 ydeOHBIX
4yacoB (2 yaca B HEZEINIO).

B conepxanuu kypca 9 kiacca BHa4yasie pacKpbIThl CBEJIEHHS O CBOMCTBaxX KJIacCOB
BEILECTB — HEMETAJJIOB U METAJJIOB, 3aTEM MOJAPOOHO OCBEILIECHBI CBOMCTBA
HIEJIOYHBIX U IETOYHO3EMENbHBIX METAUIOB U rajioreHoB. Hapsiay ¢ atum, B
KypCe PacKpbIBAIOTCS TAK)KE M CBOMCTBA OTJIEIbHBIX BaXKHBIX B
HapOJHOXO03IMCTBEHHOM OTHOIIICHUH BEIIECTB. 3aKaHUUBAETCSI 0000ICHHUEM
3HaHUM 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI U TOATOTOBKOW K OCHOBHOMY
rocyJapcTBEHHOMY 3k3ameny (OI'D).



Ilenu kypca:
- YCBOGHHE BaKHEUIIIMX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHSTUAX U 3aKOHAX XUMUHU;
XUMHUYECKOU CUMBOJIMKE;
- OBJIaJICHUE YMEHUSIMU HAOII01aTh XUMHUYECKHUM IKCIIEPUMEHT, POU3BOIUTH
pacy€Thl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (DOPMYIT BELIECTB U YPAaBHECHHUIA;
- pa3BUTHUE MMO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U UHTEIIEKTYaIbHBIX CITIOCOOHOCTEH B
MPOIECCE MPOBEACHUS XUMUUECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEILHOTO
npuoOpeTeHus 3HaHU B COOTBETCTBUM C BOSHUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMU
NOTPEOHOCTAMU;
- BOCIUTAHUE OTHOIIICHUS K XUMHH KaK K OJJHOMY U3 (DyHIaMEHTaIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U SJIEMEHTY OOIIEYEIIOBEUECKON KYIbTYPHI;
- MPUMEHEHUE TIOJTYYEeHHBIX 3HAHUN U YMEHUH 7151 0€30MacHOr0 UCIIOJIb30BaAHUS
BEIIIECTB M MAaTEPHUAJIOB B OBITY, CEJTLCKOM XO3SMCTBE, Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 33/1a4 B IOBCEAHEBHOM KU3HU, PEAYIPEKICHUE ABICHUM,
HAHOCSIIIUX BPEJl 3J0POBbIO UEJIOBEKA U OKPYKAIOIIEH cpeie.

Ocnognoe codeprcanue

Iloemopenue u 060ouwenue ceedenuii no Kypcy 8 knacca. Xumuueckue peakyuu
(5 uacoe).
Knaccuduxkanus u ctpoeHre HeopraHn4ecKuX BelIecTB, HOMEeHKIaTypa. [Ipocteie
u cioxHble BemecTBa. Okcuapl. OcHoBanus. Kucnotel. Conn.
O060011eHue cBeieHU 0 XUMUYeCcKuX peakiusax. Knaccudukamus XumMudaeckux
peaKIuil Mo pa3IuYHBIM IPU3HAKAM: YHUCIIO U COCTaB PEArupyronIuX 1
00pa3yronuxcs BeIeCTB, TEIUIOBOM 3P eKT, HalpaBiieHUe, N3MEHCHUE CTEIICHEH
OKHCJICHHSI DJIEMEHTOB, 00pa3yIolUX pearupyromirue BemecTna, (asa,
UCII0JIb30BAHUE KATAJIN3aTOPA.
[TonsiTHE O CKOPOCTH XUMUUYECKOUN peakunu. DakTopbl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh
XUMHUYECKHUX PEaKIH.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIUU OT KOHIEHTPALUU PEArupyrOIuX
BEILECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUUYECKOUN peaKlMy OT IIOLIAIN
CONPHUKOCHOBEHHSI pEarupyrolInX BeIIECTB («KUIIALIUAMN CION).
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMU OT TEMIEPATypPhl pearupyromux
BeuecTB. Karanmu3aropel 1 KaTanus. | OMOT€HHBIN U FeTepOreHHbINA KaTaJIU3bl.
DepMEeHTATUBHBIN KaTaJln3.
Tema Ne 1. Xumuueckue peaxkuyuu ¢ pacmeopax (10 uacoes).
PactBopenue kak ¢puzuko-xumuueckuii npouecc. [lonstue o ruaparax u
Kpuctauioruaparax. Pacrsopumocts. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb
3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPJIBIX BELIECTB OT TemIieparypbl. HackllieHHbIE,
HEHACBHIIICHHBIE U NEPECHIIIEHHBIE PACTBOPBHI.
3HaYEHHUE PACTBOPOB ISl PUPOJIBI U CENBCKOT0 XO3MCTBA.
CreneHsp AMEeKTPONIUTHIECKON qucconuannil. CUIIbHBIE U CIa0bIe SJIEKTPOIUTHI.
[TonsiTe 00 AMEKTPOIUTHUECKON JUCCOLUUALIMU. DIECKTPOIUTHI U HEIJICKTPOIUTHI.
MexaHu3M AUCCOUMAlUH JIEKTPOIUTOB C PA3JIUYHBIM TUIIOM XUMHYECKOU
CBSI3H.




OCHOBHBIE TTOJ0KEHUS TEOPUU IIEKTPOIUTHIECKON nuccounanuu. MloHHbie
ypaBHEHUS peakirid. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIIMA 0OMEHA MEX Ty
3JIEKTPOJIUTAMU 10 KOHIIA.

Knaccuduxanus noHoB u ux cBorictBa. KHcioThl, MX Ki1accupukanus.
Jlucconmanys KUCJIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUH DIIEKTPOIUTUUYECKOU
JACCOLIMALIAH.

MonekyJsipHbIe ¥ MOHHBIE YPAaBHEHHUs PEaKLMi KUCIOT. B3aumoaencTerue Kucior
C METaJUIAMHU.

DIIEKTPOXUMUUECKUI Psil HAPSKEHUN METAIIOB. B3auMo1eiicTBUE KUCIIOT €
MEeTaJJIaMU U OKCUJaMH METAJIJIOB.

B3anmopelicTBrue KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSMU - PEAKLINS HEUTpAIU3allUK.
B3aumoneiictBue Kuciaor ¢ consimu. VMcnonab3oBanue TabiMIbl PACTBOPUMOCTH JIS
XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB KUCIOT. OCHOBaHMUs, MX KIacCUDUKAIIUS.
Jvcconmanus OCHOBAaHMM U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU IICKTPOTUTUUECCKON
JACCOLIMAIIAH.

B3aumopelicTBre OCHOBaHMI C KUCIOTaMU, KUCIOTHBIMU OKCHUJIAMU U COJISIMHU.
Hcnons3oBanue TaGIUIbl pACTBOPUMOCTH JJISI XaPAKTEPUCTUKH XUMHYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUU

PaznoxxeHnne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHM Tpu HarpeBanuu. Comu, ux
kiaccudukaius u auccouuanus B ceere TO/I.

CBoiicTBa cOJIEl B CBETE TEOPUH DIEKTPOTUTUUECKON TUCCOLUALIHN.
[Ipaktuueckas pabora Ne 1. Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 33714 110 TEME:
«INEKTPONUTHYECKAS TUCCOLIUALIUS.

Tema 2. Hememannot (28 uacos).

OcnoBubIe noHATHA: OO0IIas XapaKTepUCTUKa HEMETAIIIOB.
DNEeKTpOOTPUIATENBHOCTh, KaK ME€pa HEMETAINIMYHOCTH. Psin
ANEKTPOOTPULIATENIBHOCTH. AJutoTponusi. PU3nUecKre CBOMCTBA HEMETAILIOB.
Bonopon: xapakTtepucTuka XUMUYECKOT0 3ieMeHTa. [lonyuenue mpocroro
BEILIECTBA, CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE.

['anorensl: XapakTepuCTUKa XUMHUECKHUX 3JIeMEHTOB. [loiryuenue, cBoMCTBa,
npumeHenne. CoeJuHEeHUsI TalIOreHoB. bronornueckoe 3Ha4eHUe raJoreHoB U UX
COCIMHEHNU.

Kucnopon: xapaktepucTtuka XuMHIECKOT0 dyeMeHTa. [lonydenue, cBOMCTBa,
npuMmeHenue. Jlemepkypusanusd. bruonorndyeckoe 3HaueHue cepol. buHapHbie
COEIMHEHUS Cepbl: OKCUJIBI U cepoBoopo . CepHas KUCIOTa: CBOMCTBA,
IIPUMEHEHHUE, COJIH.

A30T: XapaKTEpUCTUKA XUMUYECKOT0 dieMenTa. [lomydyenue, cBOMCTRBa,
npumenenne. Ammuak. Conu amMmoHnus. KucnopoHeie coeiMHEHUs a30Ta:
OKCHJIbI, KUCIIOTBI U COJIH.

docdop: XxapakTepUCTUKA XUMHIECKOT0 d1eMeHTa. [lomydyeHue, cBolicTBa,
npuMenenune. @ocdopHas kucioTa u €€ conu. buonornueckoe 3naueHue gocdopa,
AT®, 1HK, PHK.

Yraepoa: XapakTepUCTUKAa XUMHYECKOTO IEMEHTA. AJUIOTPOITHBIE
BUJIOM3MEHEHU yriepoaa. AncopOuus. [loyyenue, cBolicTBa, IpUMEHEHHE.
Oxcunpl yriepoja. YroabHas Kuciota u €€ conu. KapOuabl KanbIus U aTFOMUHUA.



KéctkocTh Boabl. CriocoObl yecTpaHeHUs )KECTKOCTH. KauecTBeHHas peakius Ha
COJIM YTOJIBHOW KUCJIOTHI.

Kpemnuii: xapakrepucTika XMuMA4YECKOro anemMenTa. [lonydenue, CBOMCTBA.
[Tpumenenune. CunukaTHas OPOMBIILICHHOCTb.

[TpakTtuyeckast padorta Ne 2 «M3ydeHne CBONCTB COMSIHON KUCIOTHI»;
[IpakTuueckast padota Ne 3 «M3yueHne CBONCTB CEpHON KUCITOTHI»;
[TpakTuueckast padota Ne 4 «IlonydeHre aMMHuaKka U U3y4Ye€HHUE €T0 CBOWCTBY;
[Ipaktuueckas pabora Ne 5 «Ilonyuyenue yriexucnoro raza. Kauecrsennas
peakiusi Ha kapOOoHAT - HOHBI»

Tema 3. Memannwt (16 uacos).

OcnoBuble noHaTus: [lonoxenne metamioB B [ICX3D. Merannuueckas
KpUCTAJUIMYECKAs pelI€TKa. MeTramndeckass XuMU4ecKas cBsi3b. Puznueckue
CBOMCTBA MeTaJUIo0B. JIErkue u Tsx€nble MeTabl. YEpHBIE U IBETHBIE METAJLIIBI.
OO61re XMMUYeCcKrue CBOMCTBAa METAIOB. DIEKTPOXUMUUYECKUM psAJl HANTPSHKEHU.
Kopposzust metannos. CriocoObl 3aIUTHI OT KOPPO3UU. MeTaibl B IPUPOJIE,
oOmue crocoOsl ux noiyudenus. Lllenounpie MeTamibl: MOJ0XKEHHE, TOTYUYEHHE,
cBoiicTBa. CoeIMHEHHUS 11IEJI0OYHO3EMEIIBHBIX METAJUIOB. AJIFOMUHUI: MTOJIOKEHHE,
NOJIyYEHUE, CBOKMCTBA, IPUMEHEHHE.

Coenunenus amtoMuHus. JKene3o: MojaoxeHue, MoTy4YeHne, CBOMCTBa,
npuMeHeHue. ['enetnueckue psaael Fe 2+ u Fe 3+. JlabopaTopHbIe OMBITHI:
«O3HaKOMJIEHUE C MPUPOIHBIMU COETUHEHUSMHU AIFOMUHUSA, I0JyUYECHHE
TUAPOKCHUIA ATIOMUHMS, U3yyeHue cBoucTBY. «[lomyuenune runpokcuna xenesa |l
u >,

[Ipaktuueckas pabora Ne 6 «KecTkocTb BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHUS»,
[Ipaktuueckas pabora Ne 7 «Pemienue sxcriepuMeHTaNbHBIX 337124 110 TEME
«Mertamnbr».

Tema 4. Xumusn u okpyxncarowan cpeoa (2 uaca).

XUMHYECKas OpraHu3alus )KUBOW U HE)KUBOM MTPUPOJIbI. XUMUYECKHUM COCTAB
siApa, MAaHTHU Y 3€MHOW KOPBI.

be30rmacHOCTh BELIECTB 10 OTHOLICHUIO K YEJIOBEKY M INPUPOJIE; HCIOIB30BATh

3HAHMSI XUMUU TPU COOIOJCHUU MPABHWI MCTOJIB30BAHMS OBITOBBIX XUMHUYECKUX
IperapaToB; pa3indaTh ONAaCHbIC U 0€30TaCHbIC BEIIECTBRA.

Tema 5. O606uienue 3Hanuilt o Xumuu 3a Kypc ocHosHoul uikoawl. Iloozomoeka
Kk Ocnoenomy 2ocyoapcmeennomy 3x3ameny (7 uacoe).

B3aumocBs3b cTpoeHUs U CBOMCTB BerlecTB. Kitaccudukarysa XuMrU4ecKux
peaKInii Mo pa3aIuYHbIM MPU3HAKaM (YMCII0 U COCTaB pearupyronmx u
00pa3yronIuXxcs BEIIeCTB; HaJTUINe TPaHUIlLI pa3zena ¢a3; TeIuIoBok 3P heKT;
W3MEHEHHUE CTETICHEeW OKHCIICHUSI aTOMOB; UCTI0JIb30BaHUE KaTaIN3aTopa;
HampaBjaeHue mpoTekanus). CKOpOCTh XUMUUECKUX PEAKIIUM U (HaKTOPHI,
BIUsIONIne Ha Hee. OOPaTUMOCTh XMMUUECKUX PEAKIIUM M CITIOCOOBI CMEIIICHHUS
XUMHUYECKOT0 paBHOBecHUs. [IpoCcThie 1 CIIO)KHBIE BEIECTBA.



Ilnanupyemotii pe3yivmam K ypoeHI0 NHOO20MOGKU VUCHUKA
9 knacca

Yuenuk oonscen 3namv/nonumams
XUMUUECKYI0 CUMBOIUKY . 3HAKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB, (POPMYJIbI XUMUYECKHUX
BEIIIECTB U YPABHEHUSI XUMUUYECKUX PEaKIIUiA;
GadICHellwue Xumuyeckue NOHAmuUA . BeeCTBO, XUMUUCCKHUI JIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJia, OTHOCUTEIbHAsI aTOMHAsl U MOJIEKYJIsipHAs MacChl, XUMHUUYECKast
peakIusi, MOH, XUMHYECKasl CBsI3b, BEIIECTBO, KIacCUDUKALIUS PEAKIIUMT,
ANIEKTPOJIUT U HEDJICKTPOJIUT, AIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIMAIUS, OKUCIIUTEIb U
BOCCTaHOBUTEb, OKMCIICHUE U BOCCTAHOBJICHUE;
OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH: COXPAHEHHS MaCChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTARA,
NIEPUOANYECKUN 3aKOH.
Yuenuk oonscen ynems.
Ha3bleamsb: XUMUYCCKUE DJIEMEHTHI, COSUHEHUS N3YYCHHBIX KJIACCOB,;
00vAcHAmMb:_HU3NIECKUN CMBICI TOPSIKOBOI0 HOMEpPAa XUMHUUECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEPOB TPYIIIBI ¥ TIEPHO/IA, K KOTOPBIM dJieMeHT npuHaiiexut B [ICXD um [ U.
MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTRB 2JIEMEHTOB B Mpe/eaax MajbiX
MIEPUOJIOB M TJIaBHBIX MOATPYMIT; CYITHOCTh PEaKIMii HOHHOTO OOMEHa;
XapaKmepu3o08ams: XMMUYECKUE dJIEMEHTHI (0T BOAOPO/Ia /10 KaJbIKsl) HA OCHOBE
ux nojoxkeHus B [ICXD um J[.1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEN CTPOCHHS UX
aTOMOB; CBA3b MEXJIy COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMU BEIIECTB; XUMUUYECKUE
CBOICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;
onpeoenams: COCTaB BEIIECTB 110 UX (GopMyJiaM, PUHAIIICKHOCT BEIIECTB K
ONpeAeIEHHOMY KJIaCCy COEIMHEHU M, TUTIBI XUMUUYECKUX PEAKIINH, BAJICHTHOCTD U
CTCIICHBb OKHCJICHHS DJIEMEHTA B COCIMHEHMUAX, TUITBI XUMHUYCSCKOM CBSI3U B
COCTMHEHUSAX, BOBMOXKHOCTh MPOTEKaHUS PeaKIuii HOHHOTO 0OMEHa;
cocmagisamsb: GOPMYJTbl HEOPTaHUUECKUX COCTMHCHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;
cxembl ctpoeHust aToMoB nepBbix 20 snemenToB [ICXD um J1.1. Menaeneena;
YpaBHEHUS XUMUUYECKUX PEAKIUN;
obpawamupca:_C XMMUYECKOU TTOCYI0M 1 000py0BaHUEM;
PAcno3Hagamsb ONbIMHLIM HYMEM: PACTBOPHI KUCIIOT, IIEJI0YEH, XJIOpHU/I-,
cynbdar-, KapOOHAT - HOHBI; KUCJIOPOJI, BOJOPO/I, YIJICKHUCIIBIN ra3, aMMHAK;
8bIUUCIAMB . MACCOBYIO JIOJF0 XUMHUYECKOT0 AJIEMEHTa 110 (hOopMYyJie COSTUHCHHS;
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B paCTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM UITH MacCy
M0 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, O0BEMY HIIM MACCE PEAareHTOB WM MPOTYKTOB.




Konmponw ypoens ooyuennocmu.

DopMbI KOHTPOJIA:

1.
2.
3.
4,
S.

Texyuuit KOHTpOIL «BX0oaHas mpoBepouHas padboTa»;

Tekymuil KOHTPOJIb « XUMUYECKUE PEAKIUN

Tekymmit KOHTpOJIb «Hemeraiuiby;

Tekymuit KOHTpOJIb «MeTauibly;

Texymuii KOHTPOJIb «3a Kypc OCHOBHOM 1IKOJBI B popMmare [ 1A »;

HToro: KOHTPOJBHBIX padoT — 5.

A

Hcnonwv3yemblil yuedno — memoouyecKuil KOMNJIeKc:

INa6puensa O.C. Octpoymosa N.I' Cnagkos C.A. Xumus — 9. YaeOHUK 115
ob1eo0pa3zoBaTeNbHBIX yupexaeHuit. — Mocksa «IIpocsemnienuey, 2019.
I'abpuensn O.C. HacronpHas kaura yuuress. XuMus 9 kiacc:
Mertoaudeckoe nocooue. — M. JIpoda, 2007.

IMabpuensu O.C. u ap. Xumus 9 knacc: KoHTposibHBIE U TPOBEPOYHBIE
pabotsl. — M.: Jlpoda, 2007.

Cranmapt ocCHOBHOTO 00111ero oOpa3oBanus Mo XxuMuu. Mocksa, 2004.
[IpenonaBanue xumuu B mikonax Craspomnosbekoro kpas. JI.M. [lluGaesa.
CKUIIKPO.

Marepuansl aiis noaroroBku 'MA, 9 kinacc. Jlemosepcus, 2020 rog.



Yueono — memamuueckuit nnan
(Heopzanuueckaa xumusn 9 knacc)

Ne m\nm Tema KoJu-Bo yacos Pabouas nporpamma:
no Ypokun | IlpakTuyeckue KonTposbHbie
Tabpuensiny padoThI padoThbI
1 [ToBTOpEeHME B 4 - 1
2 XUMHYECKHE 10 8 1 1
peaKkIMK B pacTBOpax
3 Hewmeramis 26 21 4 1
4 Merasib 17 14 2 1
5 Xumus u 2 2 -
OKpyXaromas cpea
6 O06o06muienne 3HaHmii | 7 7 - -
110 XUMHH 32 KypC
OCHOBHOM IIKOJIBI.
IloaroroBka x
OcHOBHOMY
roCyJIapCTBEHHOMY
sk3ameny (OI'D)
Hrorosas - 1
KOHTpOJIbHAs paboTa
7 Amnanus 1 -
KOHTPOJIbHOU pabOTHI
HTroro: 68 56 7 5




