MYHUITNITAJIBHOE KABEHHOE OBIIEOBPA30OBATEJIBHOE VUPEX/JEHUE
CPEJIHSST OBIUEOBPA3OBATEJIBHAS IIIKOJIA Nel6 AYJT MAJIBIA BAPXAHYAK
HUITATOBCKOI'O PAMIOHA CTABPOIIOJIbCKOI'O KPAS

PaccmoTtpena Ha 3acenanuu S 108, S YTBEPXJAIO:

MeIarorM4ecKoro cCoBeTa s BpHo z[HpeKTopa MKOY COIIINe16
30 aBrycra 2022r, Y/ “ir ayn Manblii bapxaniak
IpoTokon Ne 1 : : /"QJ.; Lrlit!

o I[)K’éﬁaeBa JL.P.
npukazom ot 30 aBrycra 2022.Ne 59/7

PABOYAS ITPOTPAMMA KVPCA
BHEYPOUYHOU JAEATEJIBHOCTU

«Hyneca HayKH U IPUPOABD»

(Ha3BaHWE MPOTPAMMEI)

YpoBeHb —CTapTOBBII

HamnpaBineHHOCTB: eCTeCTBEHHO-HAyuYHas
Bo3spact obyuaromuxcs:  8-10 et
Cpok peanuzanuu: 1 rog

ABTOp — COCTAaBUTCIIb ITPOTPAMMBI:

OpazoBa [lunapa PamazanoBna
®.J.0. yunrens

Yuurtens HayalbHBIX KJIACCOB

ayn Manbiii bapxanyak, 2022 — 2023 yu.roa.



BryTpeHnnsis sxcniepT3a nposeneHa. [Iporpamma pekoMeHI0BaHa K PaCCMOTPEHUIO Ha Tiearorudeckom copete MKOY
COIIINe16 aynm Maurerit bapxaHngak.

PykoBoauTens neHTpa 00pa3oBaHUs €CTECTBEHHO — HAYYHOM _
U TEXHOJIOTM4eCKOW HarpaBieHHocTel «Touka pocray /é@ / SAxy6oBa A.M.
- t—/ L

« 30 » asrycra 2022 .



PaQouas nporpamMmma BHEYpOUHOIl IESITEITIHHOCTH
«Hyneca HayKd U pUpOAbD» ISl 3-4 KIaccoB

1.ITosscHuTEILHAA 3aIHCKA

B cBs3u ¢ mepexoqoM Ha HOBBIM 00pa3oBaTENbHBIM CTaHIApPT B HACTOSIIEE

BpeMs

BHEYpPOUYHAsl JIEATEIbHOCTh SBISIETCS HEOTHEMIIEMOM YacThi0 Yy4eOHO-BOCIUTATEIHHOTO
nporecca U 0AHON 13 GopM OpraHu3ali CBOOOIHOTO BPEMEHHU yUaIIuXcsl.

Pabouast mporpamma BHEYpOYHOW NEATETHHOCTH « Yyaeca Hayku W TPHUPOABD» IS
yuammxcs 3-4 Kiacca cocTaBieHa B COOTBETCTBUUM ¢ TpeboBanusmu DenepalibHOTO
roCyapCTBEHHOr0 00pa30BaTeNIbHOTO CTaHAapTa BTOPOrO MOKOJEHWsS, Ha OCHOBE MaTepualia,
B3TOrO U3 cepun KHUT «IIpocTas Hayka ams aerein»

Kypc BBeneH B wacTh yueOHOro IuI1aHa, GOpMUPYEMOTo 00pa3oBaTenbHbIM yupexaeHueM MKOY
COILL Nel6 a. Mansiit bapxanuak MnaroBckoro paiiona CTaBponoibCKOTro Kpasi Ha
2022/2023yu.r.

AKmyanbhocmp HACTOALIEH NPOrpaMMBbl COCTOMT B TOM, YTO OHA CO3MAET YCIOBHUS I
COLMAJIbHOW ajanTalMyu IMpu OOyuYeHHMM B HayaJbHOM ILKOJIE, TBOPUECKOW camMopeaau3aluu
JUYHOCTH peO&HKa, a TTIaBHOE — HarpaBiieHa Ha (OpPMHUPOBAHHE MHTEpECa M IMOJIOKUTEITHLHOTO
OTHOILIEHUS K €CTECTBEHHBIM HayKaM.

Ileoazocuueckan uenecoodpaznHocmp NJAHHOW IIPOrpaMMbl 3aKJIIOYaeTCd B TOM, YTO
peOEHOK He MPOCTO M3y4YaeT OCHOBBI ECTECTBEHHBIX HAYK U UX B3aHMOCBSI3H, HO U TIO3HAET ceOs B
kaxaoi u3 HuX. C menpio (GOPMHUPOBAHMIO HMHTEpEca K IMPEeAMETaM eCTECTBEHHOHAYYHOTO
LIMKJIa, pacIIMpPEeHMs Kpyro3opa yJamuxcs co3ad Kype «Yyaeca HAyKu U IPUPOABID».

[IpenogaBaHre €cCTECTBEHHBIX HayK B HayaJIbHOM IIKOJE JOCTaTOYHO OOIIMPHO U
npesiaraeT JeTAM HayalbHble CBEACHUS U3 (U3MKU, XUMHUHM, OHOJOTMH, AacTPOHOMHH,
reorpaguu U 3K0JOTMU. B [0MOJIHEHHME K IIKOJIBHOMY KypCy B JIaHHOM Iporpamme HIMPOKO
UCIIONB3YETCSl NPOEKTHAass  JEATENIbHOCTb M CHOCOOHOCTh  y4YallMMCsSl — YCTaHaBJIMBATb
MEXIPEIMETHBIE CBS3H.

OcHOBHOH HeJIbI0 U3yueHUs Kypca « Uyzeca HayKu U IPUPOABD» SIBISIETCS CO3JaHHE
yCIIOBUH /17151 peOeHKa, 4TOObI IOYYBCTBOBAThH CE0sl aKTUBHBIM YYACTHUKOM B OKPY’KaIOLUX €r0
IPUPOJIHBIX IPOLECCAX - HAUTU CBOE MECTO B MUPO3/1aHUU.

ITporpamma omnpenenser psj 3agay:
COJIEHCTBOBAaTh (POPMHUPOBAHUIO MBICIUTENIbHBIX HABBIKOB: JieJaThb BBIBOJABI U
YMO3aK/IIOUEHHUs], T0Ka3bIBasi CBOIO TOUKY 3PEHMS Yepe3 MOUCKOBO-HCCIIEN0BATENBCKYIO

=]

JeSATEIbHOCTD.
CIOCOOCTBOBaTh (POPMHUPOBAHUIO HH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIX KOMIIETEHIIHHA
YYaIIUXCS;

®  ¢opmupoBaTh yHHBEpCAlbHbIC Y4eOHBIC JCHCTBUS IO3HABATEIBHOTO,

JIOTUYECKOT O,

3HAKOBO-CUMBOJINYECKOTO, PETYJIATUBHOIO U KOMMYHUKATHBHOTO XapaKTepa;

= co3maBaTh YCIIOBHS JUISL Pa3BUTHA Yy JIeTE€H MMO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB, (POPMUPOBATH
CTpeMJIeHHE peOeHKa K Pa3MbIIUIEHUIO U IOUCKY.

Pemennie Ha3BaHHBIX 337a4 00ECIIEUUT OCO3HAHHOE MOBEJICHUE B OKPYIKAIOLIEM JIeTel MUpe
Y JINYHOCTHYIO 3aUHTEPECOBAHHOCTD B PACHIMPEHUN 3HAHUM.

DopMBbI U PEKUM 3aHATHH

dopma o0yueHus




Owunas: HppoHTaNIbHASL, TPYNIIOBAs, HapHasi, UHAUBHUYaJIbHAs , BKIIOUEHHE B IPOEKTHYIO
NeSITeNbHOCTD; OUCMAHYUOHHAA: MOJYJIbHAs, JICKTPOHHBIE pecypchl caiita « Hpoypok»

«nTepHeryp

MecTo npoBeieHus:

WKONIbHAA: 3AHATHS IPOBOJATCS HA 0a3e U ¢ UCTIOIb30BaHUEM 000py10BaHHS LIEHTPa
«Touka pocTa» ecTeCTBEHHO-HAay4YHOH M TEXHOJIOIMUECKON HalpaBJIEHHOCTH (B Ki1acce, B

KaOWHEeTaxX XUMHH, OMOJIOTUH, (PU3UKN);
BHewKoIbHAs (IOMAITHSS CAaMOCTOSATENIbHAs padoTa, SKCKYPCHH).
Pesxxum 3ansaTumii — JlaHHas mporpamMMma COCTaBlIEeHA B COOTBETCTBUHM C BO3PACTHBIMU

ocobeHHOCTsIMH oOy4Jaroruxcst 3-4 kiaccoB ( 8 - 10mer ) U paccunTaHa Ha MPOBEICHHE
4,5 yacoB B Henenro/153 Jaca B rog.
®opMBbI U CpeIcTBa KOHTPOJIS

J171st KOHTPOJIST Ha/l OCBOGHUEM MPOTPAMMHOI0 MaTepuasia UCOIb3YIOTCs
cnenyromye GOpMbI U METOABI KOHTPOJIS:- YIaCTHE B BHICTaBKAaX, MPOEKTaX, KOHKypcax,
TBOPUYECKUX BBICTABKAX.
IIpomesicymounas ammecmayus B 3-4 Kjlaccax MPOXOJUT COTJIACHO KaJCHIApHOMY
yueOHOMY TpaduKy anpesib — Maii B opMe — 3alIUThl MUHH-TIPOEKTOB.

2.I1nanupyemble pe3yJibTaThl

B pesynbrare usydenus kypca «Uymeca HaAyKH W NPUPOIAbD» o0ydaluidecs Ha CTyHeHU
HA4aJbHOI0 0011ero 00pa3oBaHus:
2x TIOTyYaT BO3MOXKHOCTh pACHIMPHTh, CHUCTEMATH3HpPOBATh W YIIYOHTH WCXOJHBIC
NPEJCTABICHUS. O MPHUPOAHBIX OOBEKTaX U SBJICHHUSIX KaK KOMIIOHEHTaX €IMHOTO MUpa,
OBJIQ/ICIOT OCHOBaMH MPaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 3HAHUH 0 PUPOJE,
IpUOOPETYT UEIOCTHBIN B3I HA MUD;

2x TIPUOOPETYT OMBIT SMOLMOHAIBHO OKPALICHHOTO, JIMYHOCTHOTO OTHOIIEHUS K MHUPY
PUPOJIBI;

2 TIO3HAKOMSITCSI C METOJAAMH U3YUYCHHSI IPUPOABI U 00IIeCTBa, HAUHYT OCBAauBaTh YMEHUS
NPOBOJIUTH HAOIIOACHUS B MPHUPOJIE, U3MEPEHHUsS, CTaBUTh ONBITHI, HAYYaTCs BHICTh U
NOHUMATh HEKOTOPbIE TPUIHMHHO-CIICICTBEHHBIE CBSA3H B OKPY’KaIOILEM MUPE;

aa TOTyYaT  BO3MOXXHOCTh  mpuoOpectn  0Oa3oBble  ymeHus  paborsl ¢ UKT
CpeICTBaMH, IMOHWCKAa WHPOPMALUU B JJIEKTPOHHBIX HCTOYHHKAX M KOHTPOJIUPYEMOM
WutepHere, Hay4arcs co3laBaTh COOOUIGHUS U IPOEKTHI, TOTOBUTb U IPOBOAMTH
HeOOJbIINE TPEe3eHTALUH.
JIMYHOCTHBIE YHHBepPCAJIbHbIE YUeOHbIe el cTBUA
VY mkonpHUKA OyayT cHhOPMUPOBAHBIL:
~» YUEOHO-TIO3HABATENIbHBIM WHTEpEC K HOBOMY Y4eOHOMY MaTepually U crocodam
peleHus HOBOH 3a1a4H;
~A OpHMEHTAIUsl Ha MOHUMaHHE MPUYMH yClieXa BO BHEYPOUHOH NEATENBHOCTH, B TOM
YyHUClie HAa CaMOaHalIN3 M CAMOKOHTPOJb pe3ylibTaTa, Ha aHaIu3
COOTBETCTBUS PE3yJIbTaTOB TPEOOBAHUAM KOHKPETHOW 3a/1auH;
2a CHOCOOHOCTHP K CAaMOOLIEHKE Ha OCHOBE KpPUTEPUEB YCIEIIHOCTU
BHEYPOUYHOU
JEeSITeNIbHOCTH;
Pery1siTuBHBIEe YHHBepcaabHble YueOHbIe AeiicTBUSA

LlxonvHux nayuumcsi:
- IUIAaHWPOBATh CBOM JCWCTBHSA B COOTBETCTBUM C IIOCTaBICHHOM 3ajadedl u

YCIOBUSAMHU €€ p€aln3allii, B TOM YHUCJIC BO BHYTPCHHEM ILIaHE,



~» YUUTHIBaTh YCTAHOBJICHHBIE TpaBuUja B IUIAHUPOBAHUU M KOHTpOJE crocoda
peIIeHus;
2a OCYIIECTBJIATH UTOTOBBIN U MOLIATOBBIN KOHTPOJIb MO PE3yJIbTaTy;
~» OIICHMBATh TPABHJIBHOCTb BBIMOJTHEHUS JCHCTBHS HA YpOBHE aJeKBAaTHOM
PETPOCTIEKTUBHON OLIEHKH COOTBETCTBHS PE3YJIbTaTOB TPEOOBAHUSM JTAaHHOW 3aJauyu
U 337]a4HOM 00J1acTy;
~a AJICKBAaTHO BOCHPHUHUMATh TMPEJIOKEHUS ¢ OLEHKY YYHTENCH, TOBapHILEH,
poauTeNei u APYTux JIOJICH;
2 PpasiauuaTh cIoco0 U pe3ynbTaT IeHCTBUS.
Yuenux nomyyum 6osmoorcnHocms Hayyumsca.
2» B COTPYJHHUYECTBE C YUUTEIEM CTaBUTh HOBbIEC yUueOHbIC 3a/]aUu;
2 TIPOSIBIIATH MO3HABATENbHYIO HHUIIMATUBY B Y4€OHOM COTPYIHUYECTBE;
2a CaMOCTOSITEIIBHO aJICKBATHO OICHUBATH IMPABUIBHOCTH BBHITIOJHCHHS JICUCTBUS W
BHOCHTbh HEOOXOJMMBIE KOPPEKTUBHI B HUCIOIHEHHUE, KaK MO XOJy €ro peanu3allui,
TaK U B KOHIIE JTIEHCTBHSL.
Ilo3naBaTebHbIE YHHBeEPCATbHbIE YUeOHbIE el CTBUS
Yuenux nayuumcs:
OCYIIECTBIIATh TIOMCK HEOOXOAMMOW HWH(OPMAIMK JUIS BBITIOJTHCHHUS BHEYPOYHBIX
3aJJaHUIl C UCIIOJIb30BaHUEM y4eOHOW JUTEpaTyphl U B OTKPHITOM HMH(GOPMAIMOHHOM
MPOCTPAHCTBE, DHITUKJIONEANMA, CIPABOYHUKOB (BKJIIOYAsl DJIEKTPOHHBIC, 1TU(POBEIE),

aA

KOHTPOJIMPYEMOM TpocTpaHcTBe MHTEepHeTa;

OCYILECTBIIATh 3amuCh ((UKCAIHMIO) BHIOOPOYHON HMHpOpManuu 00 OKpY’KaroleM
MHpe U 0 cebe caMoM, B TOM YHCIIE C oMonbio nHeTpymenTos UKT;

2 CTPOUTBH COOOILEHHMS, IIPOSKTHI B YCTHON M MUCbMEHHOU (opMe;

AaA

~» TIPOBOJUTH CPaBHEHHUE U KIACCU(UKAIUIO TI0 331aHHBIM KPUTEPUSM;
~» YCTaHABIIMBATh MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIEC CBSI3U B U3y4aeMOM KpyTe SBIICHUM;
. 9 CTPOHUTH pacCyXkaeHus B (opMe CBS3M TPOCTHIX CYXIEeHH 00 oO0BeKTe,
ero
CTPOEHUH, CBOMCTBAX U CBS3SX;
Yuenux nonyuum 6osmoorcnocms Hayyumoca.
4 OCYIIECTBIISITh PACHIMPEHHBIM TMOUCK WH(POPMALMU C HUCIOJIBb30BAaHHUEM PECYpPCOB
6ubnmnorek u cetu HTEpHET;
. 2 3aIHUChIBaTh, (uKcHpoBaTh HH(MOPMAIMIO 00 OKpPYKAIOUEeM MHUpPE C
TIOMOIIIBIO
uHctpymeHtoB UKT;
2» OCO3HAHHO W MPOU3BOJILHO CTPOUTH COOOIICHHUS B YCTHON M MUCHbMEHHOM (hopMe;
~» OCYIIECTBIIATH BBIOOp Hambonee A(POEKTHBHBIX CIOCOOOB peHmIeHHs 3a1a4 B
3aBHCUMOCTH OT KOHKPETHBIX yCJIOBHUH;
. aa OCYIIECTBJIATH CHHTE3 KaK COCTaBICHHE LEJIOT0 M3 4YacTeH,
CaMOCTOSITEITEHO
JOCTpauBasi ¥ BOCIOJIHAS HEJOCTAOIIME KOMIIOHEHTHI;
2 OCYILECTBIISITh CPAaBHEHHE, CEPHALIMIO U KJIACCH(PHKALINIO, CAMOCTOSTENILHO BBIOMpast
OCHOBAHUS U KPUTEPHUH JIJIs1 YKa3aHHBIX JIOTUYECKUX ONEpaLnii;
2a CTPOUTH JIOTMYECKOE PACCYKIEHUE, BKIIOYAIONIEE YCTAHOBJICHHWE MPUYHHHO-
CIIEACTBCHHEIX CBS3€H;
KomMyHHKaTHBHbIE YHHUBepCaJIbHbIE YUeOHbIe el CTBUA
Vuenux nayuumecs:



2a AQJEKBAaTHO HCIOJIb30BAaTh KOMMYHHKATHUBHBIC, MPEXKIE BCErO — pPEUEBBIE, CPEICTBA
JUISL PEIICHMs] pPa3Iu4YHbIX KOMMYHHMKATHUBHBIX 33]1a4, CTPOUTh MOHOJIOTHYECKOE
coOO0IIeHre, BIAJETh JAUATOTHYECKONH (OPMON KOMMYHHKAIIMH, WCIONB3YS, B TOM
yucie cpenactsa u uHCTpyMeHTsl UKT u nuctaHinoHHOTO O0IIeHus;

2 JOITYCKaTh BO3MOYKHOCTbH CYIIIECTBOBAHHMS Yy JIFOAECH Pa3MYHBIX TOYEK 3PEHHUS, B TOM
YHClIe HE COBMAJAIOUIMX C €ro COOCTBEHHOW, UM OPHUEHTHPOBATHCS HA MO3ULUIO
napTHepa B OOILIEHUH U B3aUMOJIEHCTBUY;

~A YUMTBIBATh PAa3HbICE MHEHHUSI U CTPEMUTHCS K KOOPAMHALMU PA3ITUYHBIX MO3UIUN B
COTPYAHHUYECTBE;

2~ popmynrpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U MTO3UITHIO;

2 JIOTOBApUBATHCS U MPUXOAUTH K OOIIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOM AESITENTLHOCTH, B
TOM YUCJIE B CUTYallu¥ CTOJIKHOBEHUSI UHTEPECOB;

- 337aBaTh BOIIPOCHI;

- HCIIOJB30BaTh peUb JJISl PETYJIALIMU CBOETO ACHCTBHUS;

A AQIEKBAaTHO WCIOJb30BaThb pPEUYEBBIC CpPEICTBA JUISI  PEIICHUS  Pa3IMYHbIX
KOMMYHUKATUBHBIX 3a7a4, CTPOUTh MOHOJOTHMYECKOE BBICKa3bIBaHUE, BIAAECTh
TUAIOTUYECKON opMOii peun.

Yuenux noydunt 603MOAHCHOCNTb HAYYUMbCA.

aA

aA

aA

aA

aA

aA

aA

aA

YYUTBIBATh M KOOPAMHUPOBATH B COTPYJAHHYECTBE OTIMYHBIE OT COOCTBEHHOW TO3HUITUH
JPYTHUX JIIOJIEH;

YYHUTBIBATh Pa3HbIEe MHCHUSI 1 HHTEPECHl 1 00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO TO3UIIHIO;

MOHUMATh OTHOCUTEIFHOCTh MHEHUH U MOJAXO0/I0B K PEIICHUIO TPOOJIEMBI;

apryMEHTUPOBaTh CBOKO TMO3UILMI0 M KOOPJAMHUPOBATH €€ C MO3ULUSIMH IapTHEPOB
COTPYJIHUYECTBE MPH BHIPAOOTKE OOIIETO PEIICHUsI B COBMECTHOM AESITETbHOCTH;

3a/1aBaTh BOIPOCHI, HEOOXOAWMBIE [IJII OpTaHW3alldd COOCTBEHHON JEATEIBHOCTH U

COTPYJHUYECTBA C TAPTHEPOM;
OCYIIECTBIISATh B3aUMHBI KOHTPOJb M OKa3blBaTh B COTPYJHHYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aUMOTIOMOIITb;

aJICKBaTHO MCIIOJI30BaTh PEUb JIJIsl TUIAHUPOBAHUS U PETYJISIINHI CBOCH JIeATETbHOCTH;
aJICKBAaTHO HCIIOJB30BaTh PEeUEBbIe CPEACTBA i d(PPEKTUBHOTO PElIeHUS PazHOOOpPa3HBIX
KOMMYHHUKATHUBHBIX 3a/1a4.

IIpeaMeTHBbIe pe3yibTaThl

3 - 4 kaacc

- IEPEHOCHUTH CBOOOTHO, ITMPOKO 3HAHHS C OJHOTO SBJICHHS Ha JPYTOE;

- 0TOMpaTh HEOOXOJMMBbIE 3HAHUS U3 O0JIBIIOr0 00bEMa HH(OPMAITIH;

- KOHCTPYHPOBAaTh 3HAHHS;

- TIOJIb30BAThCS SHIMKIIONIEAUSIMH, CIIPABOYHUKAMHU, KHUTAMH OOIIEPa3BUBAIOIIETO XapaKTepa;

- BBICKA3bIBATh COJIEP>KATEIBHO CBOIO MBICIIb, HJIEIO;

- (hopmynupoBaTh MPOCTHIE BHIBOJIBI HA OCHOBE JABYX — TPEX OIBITOB;

- pemaTh CaMOCTOATEIbHO TBOPUYECKHE 3aJaHUsl, YCIOKHSIS UX;

- cBOOO/IHO BJIa/IETh ONEPALIMOHHBIMU CIIOCOOAMHU YCBOCHMS 3HAHUIA;

- IEPEXOUTH CBOOOIHO OT IPOCTOr0, YACTHOTO K 00JIee CI0XKHOMY, 00LIEMY.

Ilocne U3ydyeHusn OaHHO20 Kypca no peaixuzauuu OCHOBHOIL uejiu yvauiuecsn 00J1)ICHbL 3HAMDb.

5

B



1) Yto n3yyaroT npeaAMeTbl GU3NKU, XUMHH, OMOJIOTHH, aCTPOHOMUH, Teorpadpuu u 3Koaorun?
2) CaoiicTBa BEUIECTB, UCIIOJIB3YEMBIX B OBITY, MEIUIIMHE, CTPOUTEILCTBE U T.1., 00paIIaThes ¢
JAHHBIMU BellecTBaMH, co0roxast mpabwmia Th.

3) Ucrtoputo pa3Butust XuMuu, PU3UKH, OUOIOTHH, aCTPOHOMHUH, TeOTpapuu 1 YKOJIOTHH.

4) OcHOBHBIE ATaIlbl )KU3HU U jaesTenbHocTd M.B. Jlomonocosa u JI.11. Menneneesa.

5) Brnusiaue uenoBeka Ha IPUPOLY.

6) IpU3HAKN XUMUYECKUX U (PU3MUECKUX SIBICHUM.

7) KpyroBOPOT BEIIECTB B BO3yXe, B BOJIE M 3¢€MHOM KOpE.

Yuawueca oonsncnor ymemon:

1) OTinyaTh NPOCTOE BEIIECTBO OT CIIOKHOTO, BEIIECTBO OT CMECH.

2) OTnuyaTh PU3NIECKHE SIBICHUS OT XUMHUYECKHX.

3) Pabotath ¢ mpocTeHIMM XUMUYECKIM 000pYyI0BaHUEM.

4) [InanupoBaTh ¥ NPOBOJUTH POCTEHIINE SKCIIEPUMEHTHI.

5) OnuceIBatTh ABJICHHUS.



3.Conep:xaHue NporpaMmslI .

[IporpamMMa Kypca BHEYpPOYHOU JAedTeIbHOCTH Kpyxkka «UYyaeca HAykm M TNPHUPOABI»
UHTETPUPYET B ceOe MpONeNeBTUKY (U3UKHU, XUMHUHU, OUOJOTHHU, ACTPOHOMHHU, Teorpaduu u
skonornu. OHa TpexycMOTpeHa s jaeredt 3-4 KiaccoB, TO €CTh TaKOro BO3pacTa, Koraa
UHTEpEC K OKPYXAloIIeMy MHpPY OCOOCHHO BENIMK, a CIEIHMaTbHBIX 3HAHUI elle He XBaTaerT.
PeGeHok ¢ poxkaeHHs OKPY>KEH pa3InYHBIMU BEIIECTBAMHU U JOJKEH YMETh 00paIiaThCs ¢ HUMH.

XapakTepHOH  OCOOEHHOCTBIO JAHHOTO Kypca SBISIETCS €ro  HaleJIeHHOCTh Ha
dbopMupoBaHUE HCCIEAOBATEIHCKUX YMEHHMN MIIAIIIMX IMKOJBHHUKOB, Pa3BUTHE JIOTHYECKOTO,
a6CTpaKTHOFO MblnuieHus. Ha OOJILIIMHCTBE 3aHSITUH MMPOBOAATCA OIIBITBI, 3KCIICPUMCHTLI U
HaGJIIOI[GHI/ISI 3a OpUPOAHBIMU SABJICHUSAMU, CBOMCTBaMU npeaAMETOB U BCIICCTB Oprncanmeﬁ
CpeJbl.

[Iporpamma HachblllieHa TPAKTHYECKUMH U JIabopaTopHbIMH paboTamu, Oecemgamu,
JTUCKYCCHSIMH, BUKTOPHHAMH, TECTUPOBAHUEM, 3aHATUAMU-TY TEIIECTBUSIMH,
ONIUMITUA/IAMH, OTBITAMHU, HAOIIOACHHUSIMH, SKCIIEPUMEHTAMH, 3aIUTON TBOPYECKHX pPabOT H
IIPOEKTOB, OHJIAIH- 3KCKYpCUHM, caMOIpe3eHTallUsIMU, TBOPUECKUMU paboTaMu (MOJEIUpPOBaHUE,
pHUCOBaHMUE, JIETIKa, KOHCTPYUPOBAHUE), OpelH-pUHTaMU, UHTEJUIEKTYaIbHBIMU UTPAMH.

[IpencraBieHHass B TporpaMMe CHCTEMa pPa3HOOOPA3HBIX OIBITOB W JKCICPUMEHTOB
croco0cTByeT (OPMHUPOBAHUIO LIEICYCTPEMIICHHOCTH, Pa3BUTHIO TBOPYECKHX CIOCOOHOCTEH U
OpeANOCBUIOK  JIOTUYECKOT'O MBIIIJICHUA, 06’BeJII/IH$IeT 3HaHUA, IMMOJTY4YCHHBIC B Xoae
SKCIIEPUMEHTHUPOBAHUS, TOMOTaeT C(GOpPMUPOBATH HABBIKM OE30MACHOTO TMOBEACHUS B OBITY.
Hcnonp3oBanue UKT - TEXHOJOTHUM B  MPOIECCE OCBOCHUSI  MPOTrpaMMBbl
crocoOcTByeT (OPMHUPOBAHUIO OCOOOTO THUIA MBIIUICHUS, XaPAKTEPU3YIOIIETOCS OTKPBITOCTHIO
U TUOKOCTBbIO 10 OTHOLIEHUIO KO BCEMY HOBOMY, YMEHHEM BHUJICTb OOBEKTHI U SIBJICHUS
BCECTOPOHHE B UX B3aMMOCBS3H, CIIOCOOHOCTBIO HAXOJHTh

s deKTUBHbIE BapUaHTHI pelIeHusl pa3IudHbIX MPOOIIeM.

[Iporpamma mpenycMmarpuBaeT (HOPMHUPOBAHHE Y yUalIMXCs OOIMIEYy4eOHBIX yMEHHIA

U HaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CIOCOOOB  JIEATENBHOCTH M  KJIIOYEBBIX  KOMIETECHIIUH,

yMeHUe CaMOCTOATEIIBHO W MOTHUBHPOBAaHHO OPraHU30BBIBATH CBOK II03HABATEJIbHYIO

NesTeNbHOCTh (OT TIOCTAaHOBKM  LeJded 70  TOJy4eHuss M OLEHKM  pe3yJbTara,

UHTETPUPYET 3HAHHUS XHMHUHU, OMOJNIOTHUH,  Teorpadud, I03BOJIAA CO3/1aTh
IIOJIOKUTEIIBHY IO MOTHUBALIAIO K 00y4eHH1o,

dopMHpyeT y ydarmuxcst IKOJIOTHUECKYIO TPAMOTHOCTb. )

Hcmons3yss  MeTOABI  MOJCTHPOBAHHS,  HAONIONCHHS, OKCIICPUMEHTUPOBAHUS U
IPOCKTUPOBAHUSI B MpoIiecce 0OOyUeHHs MO JAHHOW MPOrpaMMe, CO3/al0TCs CBSI3M BHYTPEHHETO
MHUpa peOEHKa ¢ oKpykaromiel cpemoi. Takum oOpazom, peOEHOK yCTaHABIMBAET JIMYHOCTHBIC
IMOIMOHATIBHO OKPAIIICHHBIC CBSI3M C 00BEKTAMU M SBJICHUSIMU OKPYKAIOILIETO MHPA.

IIpoexTHAas AeATEJLHOCTD U ee 3a1a4u (6 1)

Uro Takoe npoekt? [loHATHE MpOeKTa, OTIHYKE MPOEKTa OT COOOIIEHHs, YUeOHOTO 3a/laHusl U
T.4. Tunsl U BuAbl mpoekToB. [Ipumepbl ynadyHbIX M HEyJIAYHbIX MpoeKToB. Kak BbIOpaTh Temy
npoekta? TpeGoBanus k ¢popMyaupoBke (Ha3BaHHIO) MpoekTa. [IpakTHueckoe 0CBOEGHHE BHIOOpPA TEMBI
npoekta. C yero HauMHaeTcs paboTa HaJa MPOEKTOM. DTambl MPOCKTHON AESITeNbHOCTH. 3HAKOMCTBO C
MOHITHSMH ~ «IIPOOJIeMay,  «Ieby,  «3aJada», «TUTO0Te3a», CIOCOObI  pEelIeHUs  MpoOJIeM.
Meroasl uccrnenoBanus. IIpakTuyeckoe OCBOGHHME YKa3aHHBIX JJIEMEHTOB  IPOECKTHUPOBAHMSL.
[IpencraBnenre pe3ynbTaToB pabOTH. [IpOEKTHBIN MPOAYKT KaK JIOTHUECKOE 3aBEPIICHHUE MPOCKTHOU
pabotel. Metonbl cbopa wuHOpManmu i ocyliecTBieHUS mpoekTa. CrocoObl MpeacTaBiIeHUs
uH(popManuy, BUAB HHPOPMAIH B TEKCTE U 0TOOP TpeOyeMoi HHpOopMaITiH.
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Buowi desmenvrnocmu.:

[IpocmoTp ¢unmbma «MHUIIKMHA Kalia» M OLEHOYHOE OOCYXACHHE YIAa4HOCTH/HEYIauHOCTH
«IPOEKTa» M MPUYHMH, KOTOPbIE K 3TOMYy mpuBein. OOCYKICHHE BbIOOpAa U (POPMYJIUPOBKH Ha3BAHUS
npoekta. [Ipaktudeckas pabota 1o QOPMYITUPOBAHUIO IeNieH, 3a7ad W THIOTE3 MPOCKTOB.
[IpakTnueckas «I[Ipe3eHTanms MpoeKTay ¢ JEMOHCTPAIUCH MPUMEPOB MPE3CHTALIHM.

CtpoeHnue u cBOicTBO BemecTBa (15 1)

Tena u BemectBa. CTpoeHHE TBEPABIX, XKUAKHUX W Ta3000pa3HbIX TeN. CBOMCTBA KUIKUX H
ra3oo0pa3HbIX Te.

Monekynbl. BzanmopeiicTBre MOJIEKY B TBEPABIX, KUAKUX, TA3000pa3HbIX Teax.

Huddys3us. BemecTBa ynucThie U CMECH, TIPOCTHIE U CIIOKHBIE.

Buouwl deamenvnocmu. IrpoBasi BUKTOpPHHA Ha OTIpEETICHUE T U BEIIEeCTB. DKCIIEPUMEHTHI 10
M3YYEHHUIO CBOWMCTB TBEPABIX TeJ, KUAKOCTEW U ra3oB (popma, 00beM). DKCIEPUMEHTHI 0 U3YUECHHIO
nedopmali, YNOpPyrocTd, IUIACTUYHOCTU. OKCIEPUMEHTHI IO pa3[eJIeHUI0 CMeced BEIeCTB.
W3rotoBneHue u3 IIacTUIMHA MOJENEH aTOMOB U MOJEKyJ. M3roToBleHue W3 MIACTHIWHA MOJeNen
MPOCTBIX W CIIOKHBIX BEIIECTB. JKCIepuMeHThl 1o auddys3um BemectB. JlabopaTopHoe 3aHATHE
«BemecTBa pacTUTENBHBIX OPTaHU3MOBY.

dusuyecKkue U XuMudeckue sipjieHus (7 4)

SABnenus npupoabl. Dusmueckue (NMEKTPUUECKHE, MEXAaHWUYECKHUE, TEIUIOBBbIe, CBETOBBIE),
XUMHYECKUE SBIICHUS, XHMUYECKUE peakinuu. Mcronp30BaHue 4e10BeKOM (PU3MUECKUX M XUMUIECKIX
SIBJICHUH TIPUPOJIBI B TTIOBCSTHEBHOM KH3HH.

Buoer __deamenvnocmu:  DKCIEpUMEHTHI O  WM3MEHEHUIO  arperarHoro  COCTOSIHUSA
BEIICCTB. ODKCHCPUMEHTBHI 110 M3YYCHHIO JJICKTPHUYECKHX, MEXaHUYECKHX, TEIUIOBBIX SBJICHHU.
DKCIIEPUMEHTHI TI0 TOPEHUIO ¥ HATPEBAHUIO BEIECTB M M3MEHEHUIO 00beMa BEIECTB IIPU HArPEBaHUH
U OXJIOKJACHHUH. JleWCcTBHE WHIAMKATOPOB JUISl ONIPEICICHHS XUMUYECKOW ITPUPOJIBI BEIIECTB.

Boaa u Bo3ayx (16 4)

CocraB Bo3nyxa. @usmueckue CBOMCTBAa Bo3ayxa (yHpyrocTh, AaBiieHHE). 3HAYEHHE BO3AyXa
JUId  OKMBBIX OpraHm3moB. M3meHeHume coctaBa Bo3ayxa. IlIoTHOCTP M pa3peXeHHOCThb
Bo3nyxa. AtmocdepHoe naBineHue. bapomerp. HarpeBanume Bo3ayxa OT TIOBEPXHOCTH 3EMITH.
M3meHeHne TeMmepaTypsl Bo3lyXa ¢ BbICOTOM. OOpa3oBanue o6nakoB. Ocaaku M WX BUBIL
CHeroBasi TUHHS B Topax, CHEroBble BepIIUHBI, JenHUuKU. Berep. Pabota Betpa B nmpupose. [lorona.
Tunuunele npusHaku noroxasl. lIpenckasanue mnoroasl. BnusHuMe moroabl Ha OpraHU3M 4YeEJIOBEKA.
Tpu cocrosHus Boawl. M3meHeHme oObema BOABI TIPW HarpeBaHwu. Boga — pacTBOPUTEINb.
PactBOopuMble W HepacTBOpuMBbIe BemiecTBa. PactBopel B mpupoae. Pabora Bombl B mpupoje.
OO6pazoBanue memep, OBparoB, ymienud. 3Ha4YeHWE BOABI B Tpupoje. lcmonb3oBaHue BOIBI
yenoBeKkoM. OXpaHa BOABI.

Buowi desmenvnocmu:

OkcnepuMeHTH! «B0o3ayx 3aHMMAaeT MPOCTPaHCTBOY, «JlaBeHue Bo3ayxay.

OKCIIEpUMEHTHI, J10Ka3bIBAIOLME, YTO BO3AYX HMeeT Bec. l3mepeHue naBieHHE BO3IyXa C
nomouipto  O6apomerpa.  Pemenme  3amau.  ToroBum  mocobus  «HapogHble — mpuMeTsl
Mpe/ICKa3aHusl TMOTOJbl», «IOCIOBUIIBI M TIOTOBOPKM O TpUpoje». V3roToBieHne W pa3BelINBaHHE
KOpPMYLIEK JJI MTHII.

DKCTepUMEHTHI 110 U3MEHEHUI0 00beMa BOJbI B 3aBUCUMOCTU OT TeMIIepaTyphl.

DKCHIEpUMEHTHI 10 U3YUYEHHUIO PACTBOPUMOCTH BEILIECTB IIPU Pa3HBIX yCIOBUSIX.

7KuBble OPraHu3Mbl M yCJI0BUS UX KU3HU. Mukpoopranusmsl (21 4)

[TouBa, ee oOpazoBanue. PaznooOpasue nous. [Inogopoane moussl. O6padboTka mouskl. [Tousa u
pacteHus. Dpo3us mous, ee BuAbl. OXpaHa MOYB. YCIOBHS >KM3HM OPraHM3MOB: cpela OoOuUTaHus,
dakropbl cpenasl oouranus. KierouHoe crpoeHue opranu3moB. Kierka. YBenuuurteabHbIC MPUOOPEI.
Pa3nooOpa3ue opranuszmoB. OIHOKJIETOYHBIE U MHOTOKJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. llapcTBa opraHuzMos.
[TpuuauHbI coOKpaleHus: opranu3MoB. Pa3aenpHbIid cOOp Mycopa U ero JanbHeuas nepepadboTka.
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Buowi desmenvrocmu: IKCTIEpUMEHTHI TIO U3YYEHUIO CBOMCTB KHBOTO.
[Tpaktuyeckas padota «IloceB cemsH. Pa3Hble criocoObl oceBa M MIyOUHBI 33JIeNIKW». YXO0/ 32
paccaziofl IBETOB U OBOLIHBIX KYJIBTYP.

[IpakTnueckass paboTa 1O HCIOJIB30BAHUIO  YBEIUYUTEIbHBIX MPHOOPOB. 3apuCOBKa
MHUKpPOOOBEKTOB. [IpakTHueckass paboTa MO M3TOTOBJICHUIO MHKPOIIPENapaToB. 3apUCOBLIBAHHE
pe3yapTaToB HaOMIOeHUH. MUKpPOCKOTHUS TPOCTEHINX. 3apHUCOBBIBAHUE PE3YJIHTATOB HAOIIOJICHUH.
Urpa «3Okonornueckue ¢axtopb». Oprannzanus cOopa MakylIaTypsl M y4acTHE B 3TOM MEPONPUSTHH.
N3rotoBneHue miakaToB Ha SKOJIOTHMUYECKYIO TEMY, OpraHu3allvs BbICTaBKH I1akaToB. JlabopaTopHoe
3ansTHe «M3ydyenue komnekuuu nousy. [Ipakrudeckas paborta «M3roroBnenue repbapus. Ilpasuia u
PEKOMEHTallum.

Copaepixanue 3ansaTuii 1 I monyas:

1.1.Beeoenue 6 oopazoeamenvhyto npozpammy (2 u)

Teopemuueckas uacmv. 3HAKOMCTBO JETEH C IENsIMH W 3afadyaMH OOBEIUHEHHUS, C
MpaBUJIaMU TIOBEJIEHUS MPU MPOBEIECHUH OIMBITOB, SKCIIEPUMEHTOB, HAOIIOICHUH; TEXHUKA
6e3onacHocTu. [Ipakmuueckasn yacmo. Ilokas punpma «TpaBMaTuzM» u ero 00CyKIeHHE.

1.2.Heckyunasn ouonocusn (14 u)

Teopemuueckasa uyacms. YuBuTelbHas Hayka — Owuonorus. OCHOBHbIE TEPMHUHBL. YUEHBIE
U TEPBOOTKpHIBaTENN B 00JacTu Ouosioruu. JKuBble U HEXUBbIE OpraHu3Mbl. OpraHU4ecKre BeIIecTBa
Oenku, OKUpbI, yriueBoAsl. MukpoOuonorus - OakTepud U IJIECeHb. MMKpPOCKON, €ro

ctpoerue. CrtpoeHue cemeHu. JKuBas KjeTka pacTeHUs U )KMBOTHOTro. PacTurensHblii Mup. OnacHsle U
IOJIE3HbIE  pacTeHuss pojgHoro kpas. Kak Bbelpactute pacteHue. JKMBOTHBII MUP Ha pasHBIX
KOHTHHEHTax 3emun. MectHast ¢ayna. IloBemenue  kuBOTHBIX. OmacHble KUBOTHBIE H
Hacekomble. Kak yxaxuBaTh 3a IOMAlIHUM ITUTOMILEM.

Ipakmuyeckasn uacmos. OnbiT «llanment, cxopee, xuB?» (0enku ¥ ux Qynkuun); ombIT «lloyemy
HY’)KHO MBITb pPYKU?» U «B3auMooTHomeHuss OakTepuid W 1JeceHW» (HM3ydeHHe OaKTepui,
MHUKPOOPIaHU3MOB); ONBIT «JIucronucanue» (porocunTes); onblT «JIaOMPUHT ISl KapTOLIKU» (CBET
HeoO0xoauM At GOTOCHHTE3a); OnbIT «TopMO3 Ul pacTeHuil» (CBET B XHU3HHM pacTeHuil); onbIT «Kak
JBUTAETCS yIuTKa?» (mpucnocobneHus JUTS NepeBUKEHU); JKCIIEPUMEHTHI c
npopaiuBaiueM ceMsH ¢aconu; onbIT «llouemy He Mep3HYT KuThI?» U «llIMens U Mmyxa» (oTinuue
XOJIOAHOKPOBHBIX U TEIUIOKPOBHBIE KUBOTHBIX).

1.3. 3anumamensnan xumus (17 u)

Teopemuueckas yacmov. OCHOBHbIE TepMHHbI XUMHUH. [IprMeHeHHE XMMHU B MOBCEIHEBHOM JKH3HU.
OcHOBHbIE Yyu€HBbIE M TEpPBOOTKphIBaTead. AToM. Monekynsl. Tpu cOCTOSHHS BEIIECTB; TBEPIOE,
KHIKOe M razoobpazHoe. Yrto Takoe Kpuctayuibl. Boma u ee  cBoiictBa.  XHMMHYECKHe
peakuuu: COEAMHEHHUS, PA3JIOKEHMs, 3aMelieHus. YTo Takoe KaTanu3aTopbl U MHTUOUTOPHI, M JUIS
4ero OHM HYXHbl. YUTO Takoe cMech, pacTBOp, CYCIEH3Us, KOJUIOMJIHBIH pPACTBOP, 3MYJIbCHSL.
Kucnotrsl u menouu, 4ro 3TO Takoe W JUId 4YEro OHM HYXHbl. UTO Takoe MHIMKATOPBI, ISl YEro
OHU HYXHBI. YTJEpOJ - BaXHbII 371eMEHT Ha 3eMiie.

Ipakxmuueckaa wacmo. OnbIT «/[BUKEHHE MOJIEKYJ JKUIKOCTH» (CpaBHEHHUE [BU)KEHUS MOJIEKYJ B
XOJIOAHOM M ropsiuedt Bojae); onbIT «Koyekius KpucTauioBy U «XpycTalbHbIE) siilla (COCTOSIHHE
BEIIECTB); OoNbIT «Kunenne xonoaHoi BOJbD» (CBOMCTBA BOJbI); ONBIT «B3phIB B makeTe» (XUMHUYECKUE
peakiuu); ombIT «Jleratomue OaHOUYKM» (peakiust C BBIACJICHHEM YIJIEKUCIOTO Tras3a); OIbIT
«CynepnieHa» (peakuusi pas3loXKeHHMs [EepeKUcH Bojopoaa»; onblT  «lleHHbIt  (QoHTaH»

(3K30TepMuUecKas peakius); omblT «MexaHMYecKoe pa3/ieleHHe CMECH HpU MOMOIIM BO3IYIIHOTO
mapukay (pasieJieHue COJIM W MOJIOTOTO Tiepia); onbIT «Vcuezarommuii caxap» (BUIBI cMecel M X
cBOMCTBa); ONbIT «ChenoOHBIN Kiei» (M3roTaBlIMBaeM KOJUIOMAHBIA pacTBOp»; onbIT «CMeck Macia U
BOABD» (M3rOTaBIMBAEM O3MYJbCHIO); oONbIT «Pe3nHoBoe siio» ( B3auMOAEHMCTBHE ILEIOYH C
KkucinoToi); onblT «HeBumumast kona» (B3aumopencTBue (GochOpHONW KHUCIOTHI M MOJIOKA); OIBIT
«YMHBIH #Hom» (ompeneneHHe coOAepKaHWE Kpaxmaja B NMPOAYKTax); omblT «LIBeTHbie (aHTazmm»
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(cTpoeHne MOJIEKyJ MbUIa U MX CBOMCTBA); ombIT «CepebpsiHoe sio» W «CBeyka M MarudecKui
cTakan, «IloxyueHue yriepoaa U3 JMCTHEB pacTEHUI (YIIepo U €ro CBOWCTBA)

O:xuaemsle pe3yjabTathl o I Mmoay.io.

Obyuarowuecs 00IHCHLL 3HAMD.

-4TO M3y4aeT OMOJIOTHS, KaK HAyKa;

- pacTeHwsl, UX BUIbI, YCIOBHUS HEOOXOAMMBIC ISl POCTA, YaCTH PACTCHHIA;

-)KUBOTHBIC, MX BUJIbI, Cpela OOUTaHHS, YCIOBHUS YKU3HU;

- CTPOCHHE MUKPOCKOIIA, €T0 OCHOBHBIE YaCTH;

- YTO U3yYaeT XUMHUS KaK HAyKa;

- OCHOBHBIE JIEMEHTBI CTPOCHHSI BEIIIECTBA - SJICMEHTAPHBIC YACTHUIIBI - AaTOM U MOJICKYIIa;
- arperaTHBIE COCTOSHUS BEIISCTB U X MPEBPAIICHHSL.

Obyuarowuecs 00NAHCHLL yMemb:

- OTJINYATH SIIOBUTHIC PACTEHUS OT JICKAPCTBCHHBIX;

- TIOJIB30BATHCS CIIPABOYHUKAMU -OTIPEACITUTEIISIMH;

- TTOJTb30BATHCSI MUKPOCKOIIOM CaMOCTOSITEIIHHO;

- IPOBOJIUTH CAMOCTOSITEIFHO MPOCTEHIITNE OTIBITH M SKCIIEPUMEHTHI;

- IPOBOJUTH OMBITHI 11O BHIPAIIIMBAHUIO KPUCTAUIOB B JOMAIITHUX YCIIOBUSIX.

Copaep:xanue 3anaTuii 1 11 moxyas:

2.1. @u3uka oe3 ghopmyn (17 u)

Teopemuueckaa uacmoy. @Dusuka, Kak Hayka. Pusznyeckue npuOOPbl, (U3NYECKUE BEIUYUHBI
u  Qusnueckue saBneHus. Cuiuel B NpUpoOJe — CHJIA TPEHHUs, CHJIA TKECTH, CUIIa
BBITAJIKUBAHUS, a’dpoJAMHaAMUYecKas cuia. YTo Takoe Temio U Kak OHO nepenaércs? DnekrpuyectBo. OT
4ero 3aBUCUT TOK? UYUTO Takoe »dIEeKTpOMarHUTHbIE BOJHBI? MarautHoe mone. Yro Takoe
Macca M BeC, 4YeM OTJIMYaroTCs APYT OT Apyra. MHepuus u ais 4ero oHa HyXHa.

Ilpakmuyeckan uacmos. OnbT «Kak «yBuaeTb» mone?» (HampaBlIeHHS MArHUTHOTO TOJs, CHJIOBBIE
JTUHUM); ombIT «Bcerma nu MOXHO BepUTh Kommacy?» (MarHMTHOE Iojie, JACWCTBHE METauIoB Ha
Kommnac); onbIT «OOHapy)XeHHE 3IIEKTPHUUYECKOro MOJs» (HaOMI0JaeM HIEKTPUYECKOe I0JIe); OIbBIT
«CobupaeMm snekTpockom» (cobwpaem TpHOOP, TO3BOJISIIONINN  MPUOJIU3UTEIHLHO H3MEPHUTH
AJIEKTPUYECKHUM 3apsn); onbIT «lcapeHne TBepbIX BEUIECTB» (COCTOSIHUS BELIECTB, BO3TOHKA); OIBIT
«Yro wmper w3 wuyaiHuka?» (razoo0pasHoe cocrosiHMe BemlecTB); onbIT  «llepersruBanue
cTyna» (cnoxxeHue cui); onblT «MHepTHbId domuant» u «KT1o manpme?» (OT 4ero 3aBHCUT CHJa
nHepiun); onbIT «Cuna B 6eccrmuny (LeHTpoOekHas cuiia); onbT «[loTeHImanpHas U KHHETHYECKast
sHeprus» U «Kyma «ucuesaer» sHeprus» (IpeBpalleHUH >HEprum); onbiT «Beca u uyzpecay u
«HeBecomocth 6e3 opOuthl» (Macca W Bec JBHXKYyIErocs Tena); onblT «Bompoc pebpom» u
«Heipsimpumk [lexapray (naBieHue).

2.2.3azaoounan acmponomus (12 u)

Teopemuueckas uacmo. Yto wu3yudaer actpoHomusi? Ilmanersl comHeuHoi cucremel. Kakoe
oHo Comnue? [Touemy cerut Connue? Temneparypa Connua. [Inanetst — netu Connua. Mepkypuit
— Opar Jlynsl. Benepa — smoBUTHIN Bo3ayX. Mapc — pikaBas miaHeta. Mup ruraneT-rurantoB. Cembst
OmnuTepa. OxonbLoBanHbI CaTypH co cBouM cemeiicTBoM. [IBa Opara-0iamu3Hena — Ypan u Hentys.

B napctBe TbMbI U xonona Ha [lnyrone m Xapone. Komera — cHexHbI aupuxadias. Meteopsl —
«Tajamlme 3Be3ib». MeTeopuTsl — HHOIUIaHeTsHe B Imkady. OnacHele actepouabl. UYTo Takoe
co3esaue? Croponsl cBera. [louemy 3BE3aHOE HEOO Bpamraercs? Bpamienne 3emim — JIeHb U HOYb.
3emus u3 kocmoca. dopma 3emnu. Connue, 3emius u Jlyna Bpamenue 3emun Bokpyr Connna. Yro
takoe roa? Uro takoe mecsi? Bpemena roga. Kak MmeHsieTcst mpupoja B pa3Hoe Bpems Toja.
IIpakmuyeckaa uacms. OnbIT «JlyHa m 3emius» (ueHTpoOexHas cuia); ombIT «Kak
HapHucoBaTh 3aUICc?» (pucyem opbury 3emin); onbIT «CMeHa BpeMEH roja MpH MOMOLIM Iiodyca
U JamIbD (CMEHa BpEeMEH Iojia); OMbIT «3Be3bl — coceu» (ABMKEHHE 3B€3]l IO KPYTY); OIBIT
«ITepemerienne
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IUIaHeT» (IBMOKeHUe IutaHeT); onblT «Kyaa HampaBiieH XBOCT KOMETB» (M3y4aeM KOMETBI); OIBIT
«OTKyJa JIETAT METEOPHI?» (M3ydaeM METEOphl U METEOPUTHI).

2.3.Yenexamenvnasn ceozpagpun (20 u)

Teopemuueckas uacmo. Paznensl reorpaduu (reojgorus, MUHEpalIorus, KapTorpagus, METeOpOIOrys).
TexroHndeckne mnpouecchl BHYTpU 3eMiH, 3emuierpsiceHus. llomesnele unckomaemsble. JlparoreHHble
MuHepanbl. ['eorpaguueckas kapra. ['moOyc. Dnementsl penbeda. Uro BHyTpu 3emun. Bynkansl.
[ToBepxHOCTh 3eMiM: MaTepUKH U OKeaHbl. MeTeoposorusi — Hayka o moroje. OOmaka. IloronHeie
SIBJICHUS.

Ipakxmuueckasa yacmo. DxcniepuMmeHT «['omyb6oe HeG0» (AucrepcHsi — MPOIECC Pas3sIoKEHUs CBETa Ha
cnekTp); omblT «OOnako B OyThUIKe» (Kak (opMupyroTcs ob6naka); onbIT «KpyroBopoT BoJbI
B mpupone» (Ipolecc IMOCTOSHHOTO IepeMelleHns Boabl Ha 3emie); onbIT «Kak mnosBisercs
panyray (MpeJoMJIeHHE COJHEUHBIX JIyded B JIOKAEBBIX Karlisix); ombIT «PaznuB HepTH B OKeaHe»
(BmustHME HEPTH HA KUBBIE OopraHU3Mbl); ombIT «[louemy omaceH AticOepr?» (oTpHIatenbHas POJIb
aiicOepra B ’KM3HM YEJOBEKa); OMBITHI C TECKOM M TJMHOM (CBOWCTBA MECKa W TJIMHBI); OIBIT
«M3BepkeHne ByJKaHa» (MoJeib BYJIKaHA, MOYEMY IPOUCXOIUT H3BEp)KEHHUE); paboTa ¢ HayudyHOMU
JUTEPATypOil, KOHTYPHBIMHU KapTaMH, TJI00yCOM.

O:xuiaeMsble pe3yJbTaThl 0 OKOHYAHUIO 00yueHusi no 11 moxyio.
Obyuarowuecst 6yoym 3Hams.

- MpUMeEpPHl GU3NYIECKUX MPUOOPOB, (PU3MUECKHUE BEITUYHH U (DU3WUYSCKHE SBIICHUH, TOHUMATh, B YeM
WX OTIIMYUS;

- OT Yero 3aBHCHUT CHJIA TSHKECTH;

- YTO TaKOE TEIUIO M KaK OHO TiepeIaércs;

- IOHATHE DJICKTPUUYECTBA U AJICKTPOMArHUTHBIX BOJIH;

- BUJIBI TTOJIC3HBIX UCKOMIAEMBIX U MHHEPAJIOB;

- pa3IMYHbIC CTUXHIHBIC OCICTBUS M CIIOCOOBI ICHCTBUS B CIIy4ae OMIACHOCTH,

- IOHSTHE «CO3BE3]INEY, BUBI HEOCCHBIX CBETHIT B IMOPSJIKE YAAUTEHHOCTH OT 3eMIIH;
- CTOpOHBI CBETA;

- IPUHIIUITBI OPUEHTUPOBAHHMSI HA KapTe U Iodyce;

- IOHATHE CYTOK, IPUYUHY CMEHBI THS U HOYH;

- IOHATHE T0JIa ¥ KI3MEHECHHMSI B IPUPOJIE B pa3HBIC BpeMeHa To/ia;

- OCHOBHBIC CJIOW 3€MJIH, MATEPUKH U OKCaHbI 3eMJIH;

- OCHOBHBIC TIPUPOJIHBIC SBJICHUSI.

Obyuarowuecs 6yoym ymems.

- TIOJIB30BAThCS KapTaMH U II100yCcoM;

- pa3In4aTh Ha KapTe JIEMEHTHI penbeda;

- CaMOCTOSITEIFHO TIPOBOUTH MIPOCTEHINNE OTBITHI, SIKCIICPUMEHTHI U HAOIOICHUS;

- IOJIL30BATHCS PU3HUECKUM 000PYI0BAHUEM;

-CaMOCTOSITEIILHO MOJIb30BaThCSI HAYYHOU M CIIPAaBOYHOM JIMTEPATYPOU;

- pa3nuyYaTh OCHOBHBIE CO3BE3/IMs Ha HEOE;

- OIpPEJIENSITh CTOPOHBI CBETA 1O KOMIIAcy;

- TMOATOTOBUTH MPOEKT TIO0 BHIOpAaHHOW TeMe, CQHOPMYIHUPOBATh TUIMOTE3Y W 3aJadyd IS
e€ ucciaenoBaHus; 3alUTUTD CBOM MPOEKT Mepe]] CBEPCTHUKAMHU.

Conepxanue 3anstuii 1is 1 moxyns:

Hmozoevie 3anamus (6u)

Teopemuueckas uacms. IlogBeaenne uToroB padboTel 3a rol. [loAroToBKka K OTYETHOMY BBICTYILUICHHUIO
«BomnmieOHbIe yy1eca HAYK»
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Ilpakmuueckasn uacme. VIToroBas aTrecTalys B BUJAE 3aILUTHl TBOPUYECKOIO MPOEKTA (IETH MUIILYT
caMM Tpu  HEOONbIION  TOMOIIM  Texarora Ha NOpOTsDKeHUM — u3yueHus Il momyns
nporpamMmMsbl). OTyeTHOE MOKa3aTeabHOE BBICTYIUIEHHE 00ydarommxcs «BouneOHble yyneca HayKu».

4. TemaTnueckoe

IUVIAHMPOBAHME
Ne Paznen/Tema 3ansTus Conep:xanue 3aHATHA Koumu. Hdara
YpOKa 4acoB
IInan | ®akr
B'l)ﬂ
?
Mbod OCTE 1 66 33 akoe npoexm? [lonsimue npoexma, 2

omauyue KIMa om coooweHusl, yiebHo20o
3a0anus u m.0. Tunsl u 6UObL NPOEKMOS.

3-4 | IlonsTHe npoekra, IIpumepul yoaunvix u HeyOauHbIX NPOEKMOS. 2
OTJIMYME TIPOEKTA OT Kax eviopams memy npoexma? Tpebosanus k
cooOmieHus1, yaeOHOro Gopmynupoexe (Hazeanuro) npoekma.
3aJaHUs U T.11. IIpakmuueckoe oceoenue gbloopa memvl

- ~ TpOeKa- Cue20 HauuHgemcs pa60ma HAO

npoeKmom. dmanvl NPOEKMHOU 0esimeIbHOCU.
3uaxomemeo ¢ nowaAmuAMU «NPoOIEMAy,
«Yenby, «3a0auay, «2Unomesay, Cnocoowvl
peuwernus npoonem. Memoowl ucciedosanus.
IIpakmuyeckoe oceoenue yKa3auHvIx
aemenmos npoexmuposanus. Ilpeocmasnenue
pesynvmamos pabomol. [Ipoexmmuoiii npooykm
KaK 02uieckoe 3asepuierue npoeKmHou
pabomul. Memoowl coopa ungopmayuu 05
ocywecmenenusi npoekma. Cnocoowi
npeocmasieHus uHpopmayuu, 6uosl
ungopmayuu 8 mexcme u omoop mpedyemou
unghopmayuu.

Buowl oesmenvnocmu:

Ipocmomp punvma « Muwkuna kawa» u
oyeHouHoe 00cydcoeHue
YOauUHOCMU/HeYOAUHOCIU «NPOEKMA» U NPUYUH,
Komopuwle Kk amomy npusenu. Qocysxcoenue
8b100pa U POPMYIUPOBKU HAZBAHUS NPOEKMA.
Ilpakmuueckasa paboma no popmyruposanuio
yenetl, 3a0ay u 2Unome3 NPOeKmos.
Ilpakmuueckaa «lIpezenmayus npoexmay ¢
OdeMOHCmMDauuel NDUMeD08 NDe3eHMAUUIL

Ctpoenue u cBolicTBO BemecTtsa (14 9)

1]

7-8 | Tena u BellleCcTBa. Tena u sewecmsa. Cmpoenue meepovix,

(]

9-10 \/><_ HCUOKUX U 2A3000pA3HBIX Mel. C8OUCMBA
HCUOKUX U 2A3000PA3HBIX MEIL.

11-12 Cs Monexynvl. Bzaumooeticmsue MOaeKy1 6 2
—1 meepobIX, HCUOKUX, 2A3000PA3HBIX MELAX.

Juddyszusa. Bewecmea yucmoie u cmecu,

13-1 Beg CJIOJ/CHbLE.

] — Buosr oesmervnocmu: Vizposas euxmopuna na =

onpedeﬂeHue meil u eeujecmse. 3l<cnepumeumbt

17 \/>< 1O U3YYEHUIO CBOLICTNE MBepObIX meil, 1

acudxocmen u 2azoe (hopua, 0bvem)




1821

PaznooOpa3ue BerecTs.

DKcnepumenmul no uzyuenuio degopmayuu,

ynpy2ocmu, niacmuyHocmu. IKcnepumenmol
no pasoeieHuio cmecell 6eujecms.
H3zeomosnenue uz niacmuiuna mooeneti
amomoe u monexyi. zeomoeénenue u3
naacCmMuIuHa Mooenel npoCmulX U CLOHCHBIX
gewecms. IKcnepumeHmeul no ougdysuu
sewecms. Jlabopamopnoe 3anamue
«Bewecmea pacmumenbHblX 0Op2aHu3MO8).

duznyeckue U xumnueckue apjaeHus (7 4)

22-24

Ddusnyeckue sIBICHU.

25-2

|

AHenenus npupoovl. Pusuyeckue
(21eKkmpuuecKue, MexanuiuecKkue, meniosule,
ceemosvle), Xumuieckue s1671eHusl, XumuiecKue
peaxyuu. Mcnonvszoseanue uenosekom
QusuyecKux u XuMuyecKux saeieHull npupoosvl 8
NOBCEOHEBHOU HCUSHUL.

Buow oeamenvnocmu: Ixkcnepumenmaul no
U3BMEHEHUIO a2pe2amHuo20 COCMOSIHUS 8eUieCms.
IKcnepumenmol no U3yUeHUI0 2NeKMpPUIecKux,
MEXAHU4eCKUX, Mmenjioeulx s61eHUll.
IKcnepumenmol no 20peHuIo U HazpeeaHuio
gewecms, U U3MeHeHUuro obvema eewecms npu
Hazpesanuu u oxnaxcoeruu. /leticmaue
UHOUKAMOPO8 0] ONpedeleHUs XUMUYeCKou
NDUDOOBL BeUUEC8.

Bonxa u Bo3avx (16 1)

Bo3nyx 1 ero cBOMcTBA.

32-3

35-

39-4

AN

Cocmas 6030yxa. Quzuueckue c8olicmea
6030yxa (ynpyeocms, oagienue). 3HaueHue
8030yXa 0I5 HCUBLIX OP2AHUIMO8. H3MmeHeHue
cocmasa 6030yxa. Ilnomnocms u
paspesceHHocms 8030yxa. Ammocgeprnoe
oasnenue. bapomemp. Hacpesanue 6030yxa om
nosepxuocmu 3emau. Mzmenenue
memnepamypbul 6030YXd € 8bICOMOLI.
Obpas3zosanue obaaxos. Ocadku u ux euobwi.
CHecosas TuHUs 8 20pax, CHe208ble GePULUHDL,
JneoHuku. Bemep. Paboma eéempa 6 npupooe.
llozooa. Tunuynvle npusHaxu no2oobwi.
[Ipeockazanue no2oosbl. Brusnue no2odvl Ha

OPCUHTBZI TeAOCERG—LPU COCMOSHUS 800bI.
Usmenenue 06vema 600vl npu Ha2pesanuu.
Booa — pacmeopumens. Pacmseopumvble u
Hepacmeopumble seujecmsa. Pacmeopul 6
npupoode. Paboma 600w 6 npupooe.
Obpazosanue newep, 08pazos, yujenui.
3Hnauenue 600wt 6 npupoode. Hcnonvzosanue
600bl uenosexom. Oxpana 600ul.

Buowt oeamenvrnocmu:
Ikcnepumenmul «Bo30yx 3anumaem
npocmpancmeoy, «/lasnenue 6030yxax.

IKcnepumenmol, doxkaszvigarowjue, 4mo 6030yYX
IA. A A
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Ilousa, ee obpasosanue. Pasnoobpasue nous.
I1Inooopooue nouswi. Obpabomra noussi. I[lousa

47-48 | TloceB ceMsH I[BETOB U u pacmeHus. Ipo3us nous, ee 6uodvl. Oxpaua
OBOIIHBIX KYJLTYD. nous. Ycnoeus JHcusHU OpeaHusmos: cpeod
49 BhIpammBanue paccapt obumanust, hakmopwl cpedvl OOUMAHUSL.
LEETOB H OBOLHBIX Knemounoe cmpoenue opeanusmos. Knemxa.
KYIBTYD. Yeenuuumenvuvie npubopul. Paznoobpasue
50 S 7 ——. opeanuzmos. OOHOKIemoyHble U
—— MHO2OKIemouHble opeanuzmul. Llapcmea
opeanusmos. Ilpuuunsl cokpawenust
51 Hsysenne opeanusmos. Pazoenvnuiii coop mycopa u eco
MHUKPOOPTaHU3MOB. oanvretiuias nepepabomxa.
52 | Mzydenue Buowt oeamenvrnocmu: Jxcnepumenmot no
MHUKPOOPIaHU3MOB. UBVYEHUIQ CEOUCHIE ACUBQ2O.
53-54 | = Ilpakmuue oma «lloces ceman.
e cnocobwl nocesa u 2yOUHbBL 3A0ETKILY.
— 3a paccaootl Yyeemos U 080UIHbIX KYIbmyp.
Ilpakmuue 0oma no UCnoaIb308aHUI0
: VeenuyumenbHulx npubopos. 3apucosxka
Mmukpoobvexmos. Illpakmuyueckasn paboma no
U320MOGIEHUI0 MUKPONDENapamos.
58 PasnenbHbIH c6op 3apucosvisanue pesynbmamos HaO.I0OeHUll.
Mycopa H ero Muxkpockonus NnpOCMEUUUX. 3apucosvieanue
NanbHeiimas pe3yremamos Hadooenuu. Hepa
HepepaGoTKa. «Ixonoeuveckue gpakmopwly. Opeanuzayus
39 Virpa «DKOIOTHIECKHS cbopa makynramypbel u yuacmue 8 3mom
(baKTopD. Mmeponpusmuu. M3zeomosnenue niakamoe Ha
9KOJIO2UYECKYIO MeMY, OP2AHU3AYUA BbICINABKU
niaxamos. Jlabopamopnoe 3anamue
«H3yuenue xonnexyuu nousy. Ilpakxmuueckas
paboma «H3zeomoenenue cepbapus. Ilpasuna u
[pdobRfdeyFlonTOTOBKA K 3amuTe |><
~mefoe - - |- TPOCKTOB.
6265 =
64-65 | 3ammTa IPOCKTOB.
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Jara

Ne Paznean/Tema ypoka Coaepixanue 3aHATHI Kon
ypoka W9 | mna | ¢akr
yac "
0B
I moayab «3aHuMaTeIbHbIE HAYKH»
1.1.BBeieHne B 00pa3oBaTe/IbHYIO IPOrpamMmy (2 4)
TeopdiRilibck BPABERR,33HATHE. 2
Buaromcmeo POHSFKOMICHHE ©
yenamu u 3a0afRMPIMMON.
B dAnininenia] FIHCTpYKTAXKU. Th.
l\ /
1) \/)& Teopemuueckasn yacmeo. YousumenvbHas HaAyKa — 2
Ouiomozus. Ocroenvle mepmunbl. Yuenvie u
nepgoomxpwieamenu 6 oonacmu ouonocuu. Kuevie
70-71 | Mukpobuonorus (ONbIT | u Hexcusvle opeanuzmvi. Opeanuueckue geuwecmasa. 2
— «IloueMy HYXHO MBITh| OeKU, JHcupbl, yene8o0vl. Mukpobuonocus -
pyKu?» u baxkmepuu u niecenvb. Mukpockon, e2o cmpoeHtue.
«B3anmooTHoOIIEHNE Cmpoenue cemenu. Kusas knemxka pacmenus u
OakTepuil U INIECEHN)) arcusomruoco. Pacmumenvnoiit mup. Onachvie u
72-74 | ®OTOCHUHTE3 U PACTEHUS | noJle3Hble pacmenus pooHo2o kpas. Kax 3
u cBeT (OmbITHI — svipacmums pacmenue. Kusommwiii MUp Ha pasHvix
«JIuctonucanuey, konmunenmax 3emau. Mecmuas ¢payna. Illosedenue
«TopmMo3 juid pacTeHus») | scueomuulx. Onachvie HUSOMHbLE U HACEKOMDbLE.
75-77 | llpeBpamienue nmoOEroB U | Kak yxanicuéams 3a OOMAUHUM RUMOMYEM. 3
KopHel (OkcniepuMenTHl | Ipakmuueckas wacmo. Onvim «Ilayuenm, cxopee,
C IpopanBaHuEM arcus?y (benku u ux pynxyuu),; onvim «llouemy
CEMsIH) HYJICHO MblmMb PYKU?» u « Bzaumoomnowienus
78-79 | Kak wsyuatb 3Beped? | Gaxmepuii u niecenuy (uzyuenue b6axmepuil, 2
(Ompir — «Cobupaem MUKpOOp2aHuzmos),; onvim «Jlucmonucanuey
KOJIJIEKIIHMIO CIEJI0B)) (homocunmes); onvim «Jlabupurnm ons
80-81 | X0101HOKPOBHEIC 1 Kapmowikuy (ceem Heooxooum 014 homocunmesa), 2
TerIOKpoBHbIe (ONBIT — | onpim «T. 0pMO3 OJ151 pacmenutly (ceem 6 HCu3Hu
«IToyemy He MEp3HYT pacmenuti), onoim «Kak 0eueaemcs ynumka?»
KuTBI ) 1 «IlImens u (npucnocobaenus 05 neped8UINCeHUs);
MyXa») 9IKCNEpUMEHMbL C NPOPAUUBAHUEM CeMAH paconu;
onvim «llouemy ne mepsnym kumwoi?» u «lllvens u
myxa» (omaudue X0N00HOKPOBHBIX U
monanTnAGULLIe oA 1Y)
1.3.3anumaresbHas xumus (17 4)
Teopeititrockalf AHRFACT Xumus? 2
Ocnpenvie mepnpfafae — Xumus
XUMIt
84-86 | CocrosiHuE U 3

MOJIEKYJISIPHOE CTPOCHHUE
BemectBa (OnbIT —
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«JIBU)KEHHE MOJIEKYIT
SKUJIKOCTH)

peakyuu. CO@OMH@HM}Z, PA3N0IHCEHUA, 3AMEULEHUAL.
Ymo makoe Kamanusamopbsl u uH2u6um0pb1, u ons

Yro

J I

87-88 | IlpeBpalieHue BeleCTBa | ue2o oHu HyJcHbl. Ymo maxoe cmecs, pacmeop,
(OmbrT — «Komnekmus cycneH3us, KOJLIOUOHbLU pACmeop, IMYIbCU.
KPHUCTAJLIIOB)) Kucnomsi u wenouu, ymo smo makoe u 011 4e2o

89-90 | PactBop (OmbIT — OHU HYJHCHBL. Ymo makoe uHOUKamopwl, 011 4e2o
«Vcuesaromuii caxap»). | oHu HYsHCHbL. Yenepoo - 8adxicHbill diemMenm Ha

91-92 | Omynbeus (OnbIT — 3emne.

«CwMmech Macnia u Bob») | Ilpakmuueckas uacmo. Onvim «/leudsxcenue

93-94 | KucnoTsl ¥ IIEI0YH MOJLEKY HCUOKOCMUY (CPABHEHUE OBUNCEHUS
(OmnbIT — «/lomantHuit MOJIeKY]l 8 XON0OHOU U 2opsyell 800e);, Onvim
JIMMOHA/1») «Konnexyus kpucmannos» u «Xpycmanvnviey amuya

95-96 | Unamkaropsl (OnbiT — (cocmosnue eewecms), onvim «Kunenue xo100Hot
«HatypaybHbliit 800bly» (ceoticmea 600vl); onvim «B3pwie 6 nakemey
HMHJIUKATOP (xumuueckue peaxyuu), onoim «/lemarowue
KHCJIOTHOCTH» U banouxkuy (peaxyusi ¢ 8vloeneHuem y2ieKucio2o
«YMHBIH #01) 2aza); oneim «Cynepnenay (peakyus pazioncenus

97-98 | IlpomexxkyTouHas nepexucu 6000pooay, onvim «Ilennviii ponmany
arrecranms (aK30mepmuyecKas peakyus), onvim
(Ommnuana) «Mexanuueckoe pasoenenue cmecu npu noMowu

8030YUIHO20 WAPUKAy» (pazoeieHue coau u
Monomozo nepya),; onvim «HMcuesarowuti caxapy»
(6u0vl cmeceti u ux ceoticmsa); onvim « CbedoOHbl
Kety (uzeomasnusaem KoIIOUOHbLL PACMBOP»,
onvim «Cmecv macaa u 600b1» (U32omasiueaem
amMyabcuio), onvim «Pezunosoe aiiyoy
( 83aumooeticmsue weaoyu ¢ KUCI0motl), onwvim
«Hesuoumas xona» (83aumoodeticmaue pocghoproti
KUCTIOMbL U MOIIOK@); ONbIM « YMHbILL 1100 »
(onpedenenue cooepicanue Kpaxmand 8
npooykmax), onvim «lLjeemuvie chanmazuuy
(cmpoeHue MONeKyl MbLIA U UX C8OUCMEA), ONbIM
«Cepeopsinoe siiyoy» u « Céeuka u macuseckuil
cmaxany, «llonyyenue yenepooa u3 aucmoes
racas ya A ~ \
/FI/

raKo0 wyeckan yacme. Ousuxa, Kak HayKa.

s Qu3zuueckue npubopsl, usuieckue deIUdUHbL U
Quzuueckue sanenusn. Cuivl 8 npupooe — cuia

102- | BemectBo n nose (OMBIT | MPEHUsL, CUa MANHCECMU, CUIA 6bIMATKUEAHU,

104 | «Bceraa am MOXKHO aspoounamuyeckas cuna. Ymo maxoe menno u kax
BEpUTH KOMIACY?») oHo nepeoaémca? dnexmpuuecmeo. Om ue2o

105- | OCHOBHEIE COCTOSHUS 3aeucum mok? Ymo makoe snekmpomazHummbie

107 | BemectBa (OmeIT — «UTO gonvl? Maenumnoe none. Ymo maxoe macca u sec,
WIeT U3 YadiHnKa?» 1 yem omauuaromes opye om opyea. Unepyus u ons
«HMcnapenue TBepabIX 14ec0 OHA HyHCH.
BeIeCTE) Ilpakmuueckas wacmp. Onvim «Kak «yeuoemu»

108- | LlenTpoGexnan «cra» noze?» (HanpasieHus MAcHUMHO20 NOJIs, CUTLOBbIE

JuHUU); onvim «Bcezoa nu modcHo eepumo
109 | (OmpiT — «Cua B

Oeccunnmy)

110-

Macca u Bec (OnbIT —

Komnacy?y (MmacHumuoe noie, oeticmaue Memaiios
Ha komnac), onvim « ObHapyicenue
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Yro

Yro

112

«Beca u uyneca» u
«HeBecomocth 0e3
OpOUTEI»)

NIEKMPU1ecKo2o noJisay (Habaroaem
anekmpuueckoe noie); onvim « Cooupaem
INEKMPOCKONY (cobupaem npubop, no380a10uul

113-
115

Jasnenue (OnbIT -
«Hpripsipiuk Jlekapra)

NPUOIUZUMENLHO UBSMEPUMb DTIEKMPUIECKUL
3aps0), onveim «HMcnapenue meepovix eewiecmey
(cocmosinus éeugecma, 60320HKa), onvim « Ymo
udem u3 yariHuxa?y (2a3006pasHoe cocmosiHue
sewecms), onvim «llepemseusanue cmyniay
(cnoocenue cun); onvim « Muepmuwlii poruanmy u
«Kmo oanvwe?» (om uezo 3agucum cuna unepyuu),
onvim «Cuna 6 beccunuuy (YyeHmpoobe’cHas cuia);
onwvim «llomenyuanbHas u KUHEMUYECKas IHePIUs»
u «Kyoa «ucuezaemy» snepeus» (npespawjeHuu
aHepeuu), onvim «Beca u uyoeca» u «Hesecomocmo
Oe3 opbumsly (Macca u 6ec 08UNCYWe20cs mena),
onvim «Bonpoc pebpom» u « Hoipsinouyux
Hexapmay (Oasnenue).

N3YHAET]

—Teopemuueckas wacme. 9mo uzyuaem
acmponomus? Ilnanemvi cONHEYHOU cUCEMDBI.
Kaxoe ono Connye? Iouemy ceemum Connye?
Temnepamypa Coanya. Ilnanemor — oemu Connya.

119-
120

Wnnro3ust styHb! (ONBIT —
«Benuka au JIvaa?»)

Mepxypuii — opam Jlynel. Benepa — s1006umuilil
6030yx. Mapc — porcasas nianema. Mup nianem-

121-
123

CmeHa BpeMeH roja
(OmbiT — «C™MeHa BpeMeH
roJia Mpu MOMOIITH
n100yca ¥ JIaMIIbI» )

eueanmos. Cemvs FOnumepa. Oxonvyosannulii
CamypH co ceoum cemeticmeom. /lea bpama-
onusneya — Ypan u Henmyn. B yapcmee momoi u
xonooa na Ilnymone u Xapone. Komema —

124-
127

3Be3nHoe  HEDO
rojoBoi (M3yuaem
KapTy 3BE3HOTO HebOA)

HaJ

CHedCHbILL Oupudcabib. Memeopbi — «naoaroujue
36e30b1». Memeopumubl — unonianemsHe 8 wikagy.
Onacuvie acmepoudsl. Ymo maxoe cozgezoue?
Cmoponvl ceéema. [louemy 36€30H0e HebOO
spawaemcs? Bpawenue 3emau — OeHb u HOub.
3emnst uz kocmoca. @opma 3emnu. Connye, 3emins u
Jlyna Bpawenue 3emau soxpye Coanya. Ymo
maxkoe 200? Ymo maxoe mecsay? Bpemena 2ooa.
Kax mensemces npupooa 6 paznoe epems 2ooa.
Ilpakmuueckaa wacmp. Onvim «Jlyna u 3emnny
(yenmpobescuas cuna), onvbim «Kax napucosamo
anunc?» (pucyem opoumy 3emau); onim « Cmena
8pemeH 200a npu NOMoWU 2100yca u 1amMnsl»
(cmena 8pemen 200a); onvlm «36e30bl — coceOu»
(Osuoicenue 36e30 no Kpyay); onvim «llepemewenue
nuanemy (Osudicenue nianem); onoim «Kyoa
Hanpaejex Xocm Komemuly (Usyiaem Komemawl),
onvim « Omkyoa nemsm memeopwl? » (uzyuaem

WZ U Memeonumnl)

N3ydaeT

=

—Teopemuueckan wacmo. Pazoenvl 2eozpaghuu
(2eonoeust, Munepanoaus, Kapmozpagus,
memeoponozus). TekmoHnuueckue npoyeccol GHympu

131-
133

Benukue
reorpaduueckue

otkpseiTus (Pabora ¢

3emnu, semnempscenus. [lonesnvle uckonaemoie.
/lpazoyennvie munepanvl. I eoepaguueckasn kapma.

Inobyc. Onemenmul penvegpa. Ymo enympu 3emau.

18




HAy4HO - Bynkanwl. Ilosepxnocmo 3emnu: mamepuku u

[03HABaTENILHON oxeaHvl. Memeoponocus — nayka o nozooe. Obnaka.
JUTEPATypoii, puibM Ilozoonvie aenenus.
Tpo reorpaduyecKue Ilpakmuueckan uacmo. Dxcnepumenm «lonydoe
OTKPBITHSI) Heboy» (Oucnepcusi — npoyecc pasioxcenus ceema
134- | CemuuperHas apxa Ha cnekmp), onvim «Obnako 6 6ymoeinike» (Kaxk 3
136 | (OmbiT — «Kaxk dopmupyromes obnaka), onvim «Kpyzosopom 600vl

HosBIseTCs paryra’») 6 npupooey (npoyecc NOCMOAHHO20 nepemeueHus

600vl Ha 3emne); onvim «Kak nosensemces paoyea»

137- | AjicOepru — TmaBaroIIne c 3
(npenomnenue corHeuHblX ayyell 8 00HCOe8blX
139 | ropst (OmbiT — «Ilouemy|
. Kanisax), onvim «Pasnue nepmu 6 oxeaner
omaceH Aiicoepr?») i
0. Tk (61uanUe HepMU HA HCUBbIE OPSAHUZMBL); ONBIM 3
142' ax HOﬂB{?HgCL «llouemy onacen Aiicbepe?» (ompuyamenvHas
ByaKanbr? (OmbiT — ponb aticbepea 8 HCU3HU Yello8eKad); ONbImbl ¢
«VI3BEpKEHNE BYIKAHAY) | yocronm u 2nunoii (C6olicmea necka u 21umbt); onvim
143- | Marepuku u CtpaHsl «H36epoicenue eyikanay (Mooelb 8VIKaAHA, NOYEMY 4
146 | (paboTa ¢ KOHTYPHBIMH | npoucxodum useepocenue); paboma ¢ HayYHol
KapTamu) JIUMepamypotl, KOHMYPHbLIMU KAPMamu, 2100YCOM.
147 | Urpa «IlyremectBue no 1
MUDPY»
ToKazaTes— emuueckasn wacmep. [looseoenue umozos 3

pabomuwl 3a 200. I[loocomoska k omuemuomy
svicmynyienuio « Bonuebnule yyoeca naykuy
Ilpakmuueckan wacme. Umozosas ammecmayusi 6
suUOe 3auumsbl MEOPYECK020 NpoeKkma (0emu

BHO¢

151- | Mrorosasi arrectamums | MUuym camu npu HeOONbULOT NOMOUWU nedazoca Ha 3
npomsiscenuu uzyuenusi I mooyns npocpammoi).
Omuemnoe nokasamenvHoe 8blCMynjieHue
obvyaowuxca «Bonuebuvle yyoeca Havkuy.

153 | (3amuTa TBOpPYECKOrO
NPOEKTAa)
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